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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania ogdine dotyczgce wykonania zadania
"Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Mtynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu ".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych
ogoélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw
robot drogowych i mostowych. Specyfikacije dla przebudowy urzadzen teletechnicznych
i energetycznych sg elementem projektéw branzowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowag (droge) albo jego czes¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4 Dokumentacja Projektowa — projekt wykonawczy mostu: opis techniczny oraz komplet rysunkow.
Podziat dokumentacji wg punktu 1.5.2. W tredci specyfikacji przez Dokumentacje Projektowag nalezy
rozumie¢ dokumentacje przekazang przez Zamawiajgcego, jesli nie sprecyzowano inaczej.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia  po
jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz  zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.8. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.9 Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.10. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
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1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Rejestr obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i

ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.
1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajagcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgce;
sie do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$s¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie =zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzer chronigcych ludzi i Srodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.27. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzehn bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.29. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.30. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.

1.4.32. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekébw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.36. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.38. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.40. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.41. Szerokos¢ uzytkowa obiekitu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdblnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikbéw mierzona w swietle poreczy mostowych
z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Wszelkie zmiany moga nastapi¢ tylko po uzyskaniu akceptaciji
Inzyniera, w zakresie konstrukcji nosnej i elementéw mogacych na nig wptywac réwniez Projektanta,
a w kwestiach estetycznych (np. zmiany kolorystyki) takze Zamawiajgcego.

Uzgodnienia z Projektantem sg ptatne. Koszty uzgodnien z Projektantem nie podlegajg odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w cene umowna.

Organizowanie zaplecza budowy jest mozliwe jedynie na terenie, na ktérego wykorzystanie w tym celu
uzyskano zgode witasciciela tego terenu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego
— Projekt budowlany remontu
— Projekt techniczny/wykonawczy

— sporzadzong przez Wykonawce

— Projekt organizacji robét z uzgodnieniami,

— Plan bioz,

— Inne opracowania projektowe niezbedne do prawidtowego wykonania robot,
— Projekt powykonawczy,

— Dokumentacja geodezyjna powykonawcza.

1.5.3. Zgodnos$¢ rob6t z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub ST
i wptynie to na niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb

okreslony w DM.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontrakiu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie =zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
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i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wzdluz mostu _od strony gornej wody istnieje kanalizacja sanitarna_ci$nieniowa wlasnosci
prywatnej, podwieszona do belki gzymsowej obiektu. Dzialanie kanalizacji musi zosta¢
zachowane w czasie budowy. Po zakonczeniu prac kanalizacje nalezy ponownie podwiesi¢ do
belki gzymsowej obiektu.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o0$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzeh lub metod i w
sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédita uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.
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2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji
zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofnczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub zinnych miegjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, beda zachowane nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robo6t, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skifadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pédzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
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PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie zzasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatédw i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow
i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w kidérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:
a) czes¢ ogoing opisujaca:
*  organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
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*  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
*  bhp.,
*  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
*  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych
elementéw robdt,
*  system (sposdéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych rob6t,
*  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
*  sposbb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robdét:
*  wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
*  rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
*  spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,
*  spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementoéw robot,
*  sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwosciag
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowag i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepiséw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
*  Polskga Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiegj
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okredlong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

*

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
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Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6lnosci:
*  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementdw robot,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robd6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,
* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdinych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

* * * * * * *

*

*

*

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone
w formie oddzielnego =zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Ilub robdét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
iew. PZJ,
7. opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

[@X{e]
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i
w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

*  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
*  wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

*

*

*

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w DM.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan
i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wytyczenia w terenie
geodezyjnych punktéw wysokosciowych oraz tachimetrycznych w ramach przedsiewziecia: ,Remont
mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Mitynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majgcych na celu

wytyczenie obiektow inzynierskich lub ich czesci.

Prace wg niniejszej ST obejmuja, jesli wystepuja:

- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,

- wyznaczenie osi podpoér,

- wyznaczenie potozenia osi pali,

- wyznaczenie osi dojazdow i dojs¢,

- zatozenie reperéw roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowej,

- obstuga geodezyjna w czasie budowy,

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej,

- inne, niezbedne prace pomiarowe.

Zakres prac obejmuje roboty geodezyjne dla remontu mostu.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w DM. 00.00.00. "Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Do wykonania robot konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe,
trzpienie stalowe, pale drewniane.

21. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20
m i diugos¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, oraz bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
“Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe, tasmy parciane, szpilki.
Sprzet stosowany do robo6t pomiarowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatow

Nalezy stosowac¢ dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera,
stuzacy do przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do wykonania
robo6t objetych ta Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Technologii Rob6t
oraz Program Zapewnienia Jakosci
Prace pomiarowe wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK - od1 do 7).
Przed przystgpieniem do robédt Inzynier przekaze Wykonawcy dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

5.3. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Roboty polegaja na wyznaczeniu i stabilizacji:

- osi i krawedzi obiektu,

- zatozeniu reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelaciji
panstwowe;.

- wykonaniu innych, niezbednych prac pomiarowych

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c
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5.4. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg byé
nawigzane do reperéw panstwowych. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien zatozy¢é nowe
punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperow
panstwowych i je chroni¢ przez caty czas realizacji budowy. Punkty te umieszczaé poza granicami
wykonywanego obiektu w miejscach nie ulegajgcych zniszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5

Wymagania dla rob6t pomiarowych:

- wysokos¢é reperow +£0,5¢cm,
- wysokosci elementoéw projektowanych 1,0 cm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych 1+ 1,0 cm/50 m.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne nalezy wykonywa¢ przed rozpoczeciem wigkszych robét i co miesigc w trakcie
prowadzenia robét.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt.
Roboty objete niniejszg ST podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie wszystkich
robét sktadowych okreslonych w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidér robét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikédw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
Odbidr robdt objetych niniejszg ST polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z
Dokumentacijg Projektowa.
W przypadku niezgodnosci danego elementu robét z wymaganiami Wykonawca zobowigzany jest do
jego naprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 “Wymagania og6ine”
pkt 9.
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Ptaci sie za 1 sztuke wytyczonego, utrwalonego w terenie obiektu po dokonaniu odbioru wedtug
punktu 8.2.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

10.

opracowanie Projektu Technologii i Organizaciji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowych
prace pomiarowe wymienione w pkt. 1.3,

zakup i dowdz materiatdw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych
w terenie,

stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie,

wykonanie szkicoOw geodezyjnych,

wykonanie czynnosci przedstawionych w niniejszej specyfikacji

wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawcze;j

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979r.
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6) Woytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7) Woytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
8) Rozporzadzenie MGPIB z 26.08.1991 r. w sprawie szczeg6towych zasad i trybu zaktadania i

prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspétdziatania w
tym zakresie

Prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami z dnia
17.05.1989 r.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych
w ramach przedsiewziecia: ,Remont mostu w ciagu ul. Parkowej nad kanatem Miynéwka-Pazdziory
w Oswiecimiu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usunieciem wody
z wykopow, zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody, osunieciem skarp wykopdw.
Specyfikacja obejmuje takze roboty zwigzane z wykonaniem umocnien koryta rzeki oraz zwigzane
z niwelacjg terenu w korycie rzeki.

Szczegobtowy zakres Robo6t okreslono w zwigzanych z niniejsza ST:

M.11.01.04. Zasypanie wykopOw i przestrzeni wraz z zageszczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajacej 1 m.

Wykop sredni - wykop ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci $cian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowe;
naptywajgcej do wykopu.

Wskaznik roznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych.
Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas.
Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosc¢, przy ktérej grunt
ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg pa.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnos$¢ z Rysunkami

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

1.5.2. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-68/B-06050,
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b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziomy wod
gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wdéd gruntowych,
stan terenu (znaki wysoko$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie iroboty przerwa¢ na
obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.

1.5.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Rysunkach

a) Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nie przewidziane w
Rysunkach (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne)
albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania,
c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia

fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobdéw zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiekt

1.5.5.1.Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych Wykonawca robét powinien przejgc od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow
statych nalezy do Wykonawcy robo6t. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je
odtworzy¢ na koszt Wykonawcy.

W przypadku przegtebienia wykopdéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwiaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

Sposéb stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢ zgodne z
polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopéw

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale
poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno byé
sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1.Urzgdzenia odwadniajgce

Roboty ziemne powinny by¢é wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje rowniez odpompowanie wod opadowych z wykopdéw oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wod gruntowych

1.5.6.2.Szkody na terenach sasiednich
Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

1.5.6.3.0chrona wykopéw przed zalaniem wodg
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z
opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
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umozliwiajgcymi fatwy odptyw wody poza teren robo6t. Od strony spadku terenu powinny byc¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.7. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywac¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne
wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie
»obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty
rodzime, jezeli tylko spetniajg warunki ze nie sa to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku
do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej
100mm, grunty zanieczyszczone czesciami roslin inwazyjnych (zgodnie z decyzjg $rodowiskowg) oraz
odpowiadajg wymaganiom normy PN-B-02205.

Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego przydatnosci,
mozliwosci zageszczenia jego do wymaganego wskaznika zageszczenia. Jezeli nie bedzie mozliwosci
zageszczenia gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika nalezy zastosowac piasek Sredni, piasek
gruby lub pospétki posiadajgce mozliwosé zageszczenia do wymaganego wskaznika.

W zadnym wypadku grunty pochodzace z koryta rzeki (porastanego przez roslinnosé
inwazyjna) nie moga byé wykorzystane do jakichkolwiek prac ziemnych poza korytem. Warunki
postepowania z tymi gruntami podano w decyzji Srodowiskowe;j.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢é wypetnione
betonem klasy C8/10 (B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

3.  SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtosé wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci
dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednia Specyfikacjg. W
przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazgdac
zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwitocznie przetransportowany na miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera lub na odkfad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku
przygotowania odktadéw gruntdow przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnéza skarpy
odkfadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatéw do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci Srodkéw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robot.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakosci oraz Projekt

Organizacji i Technologii Robét zawierajgcy organizacje i harmonogram rob6t, uwzgledniajgcy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Oprécz powyzszego Wykonawca winien opracowac:

- projekt roboczy zabezpieczajgcy wykop przed naptywem wody szczegdlnie w przypadku
wystepowania gruntéw ilastych i pylastych

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt,

gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoriczeniu mozna

byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé

wykopy przez ich zasypanie.

Duze wykopy ziemne mogg byé wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast mechanicznie

do gtebokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest

dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej

lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac

srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowili.

Wykonanie wykopdéw fundamentowych nie powinno naruszac¢ struktury gruntu w dnie wykopéw. W tym

celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o0 20 cm dla

wykopOw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w

zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwitaszcza ponizej

projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia

odpowiednich decyzji.

5.1.1. Odwodnienie wykopu

Wode z opaddéw atmosferycznych oraz z przeptywu wody z rzeki nalezy usung¢ z wykopdw poprzez
odpompowanie.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, gtebokosci wykopdéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i
mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
w wymiarach w planie £10 cm
dla rzednych dna 5 cm.

5.3. Skiadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosé, podana w
pkt.4, przy ktorej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz
BN-83/8836-02.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw realizowanych przed budowa obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu nalezy wykonaé
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdéw fundamentowych konieczne
jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie
wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w Rysunkach.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponize;
dla kazdego naroza wykopu.
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W przypadku wystepowania gruntébw o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio

zwiekszy¢ liczbe miejsc badan.

W zakres badar kontrolnych wchodza:

- oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

- okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania
lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego

- okreslenie stopnia zageszczenia gruntdéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg
lekka (ciezar miota spadajgcego 10kg)

- pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu podlegajs :

- zgodnos¢é wykonania robét z Rysunkami oraz projektem organizacji robét

- roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- odwadnianie wykopow

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie wykopow

Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z normg PN-S-96012 “Podbudowa i ulepszone

podioze z gruntu stabilizowanego cementem”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny). llos¢ robo6t okresla sie na podstawie Rysunkow
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru
ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w stanie rodzimym.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorom.
8.2. Program badan

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz sporzgdzonymi przez Wykonawce projektami
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
C) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego rob6t. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.3. Opis badan

8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz projektem organizacji robét polega na poréwnaniu
wykonanych robét ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréw.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzgdzen
odwadniajgcych z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikaciji
na podstawie ogledzin i pomiaréw.

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na poréwnaniu ich z Rysunkami oraz stwierdzeniu
ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej z podziatkg
centymetrowg z doktadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i p. 8.3. daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne
nalezy uznac za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- odspojenie gruntu,

- wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odkiad w celu pdzniejszego zasypania fundamentow,

- zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

- koszt sktadowania i przemieszczania gruntu

- w przypadku nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizaciji,

- utylizacja gruntu zanieczyszczonego czesciami roslin inwazyjnych, zgodnie z decyzjag
srodowiskowa,

- odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzedng dna wykopu,

- wykonanie niezbednych pomiarow,

- wykonanie kontrolnych badan gruntu

- dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

- wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Rysunkami

- inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciagu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robdét budowlanych tego wymagajacych oraz badania laboratoryjne stanu gruntow
w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Mostow, zeszyt I-25
Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Opracowanie IBDiIM z 1978 r. - Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW | PRZESTRZENI ZA PODPORAMI WRAZ
Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z zasypaniem wykopow i przestrzeni za podporami wraz z zageszczeniem w ramach przedsiewziecia:
»,Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Mtynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu:
- wykonanie zasypek wykopdéw wraz z zageszczeniem mechanicznym w strefie podp6r mostu — za
podporami, do spodu ptyt przejsciowych,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzOru;

= Fa
Pds

gdzie:

Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia

gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y-de
dso

gdzie:

d60 - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i

DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robot.

Ogoblne wymagania podano w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”. Wykonawca Robot jest
odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za ich zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do zasypania rozkopdéw mozna wykorzystaé grunt pozyskany z wykopow po stwierdzeniu jego
przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych w
Rysunkach.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w
miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczeh (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Grunty rodzime mogg zostac uzyte do zasypania wykopdw jezeli spetniajg odpowiednie warunki i nie
sg to: grunty organiczne - o0 zawartosci czesci organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosunku do
budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace
frakcje powyzej 100 mm), grunty zawierajgce czesci roslin gatunkéw inwazyjnych.
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W przypadku koniecznosci zasypania wykopoéw piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy
stosowacé piasek sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06
mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopow istniejgcych nasypow w obrebie klina odtamu nalezy stosowac
grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek sredni, piasek gruby, zwir, pospétki) o wskazniku
réznoziarnistosci U > 5, a dla gornej warstwy o grubosci min. 50 cm dodatkowo o wspotczynniku
filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy
wykonywaniu nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptaciji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna zastosowacé sprzet:

- gtadkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne

- ubijaki

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.

4, TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
Zastosowane s$rodki i sposéb transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia
jego wtasciwosci.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny
odbywac sie tak aby zabezpieczyé grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Przed przystgpienie do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace
opracowania :

- Projekt Technologii i Organizacji Robot,

- Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty,

- Projekt Odwodnienia Terenu na czas prowadzenia robét,

W porozumieniu z Inzynierem oraz po analizie warunkéw wodnych i zakresu koniecznych prac, mozna
zrezygnowac z poszczegdélnych wymienionych opracowan.

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementow obiektu i okreslonych robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopdw lub rozkopdéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw,
gytii i namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie
czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopéw oraz do makroniwelacji terenu powinien byc¢
zageszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy woko6t wykopdw lub rozkopow.

Dla zasypow rozkopdw nasypéw za przyczétkami (w obrebie klina odtamu) wymagany jest wskaznik
zageszczenia ls = 1.0.

Grunt stabilizowany cementem powinien osiagng¢ minimalng wytrzymatos¢é na $ciskanie 1,5 MPa.
Zasypke gruntowa nalezy uktadac¢ rownomiernie i zageszczac¢ warstwami o grubosci umozliwiajgcej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Grunt nalezy zageszczac niezwlocznie po wbudowaniu.
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Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu

mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Grubo$c¢

zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4
m.

W okolicach urzadzeh lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany

recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjgtkiem skarp przy

skrzydetkach i pod mostem, gdzie powinien wynosi¢ co najmniej 0.95 wg Proctora.

Wilgotnos$c¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania

wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnosc

powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego

zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku

doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od

wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od odchyleh podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszyc¢

w sposéb naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba

(wilgotnos¢ gruntu wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej), to zaleca sie zwiekszenie

wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny byé

wyznaczane laboratoryjnie.

Nasypy za skrzydetkami nalezy wykonywac¢ réwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypow

drogowych.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,

tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej

osuszy¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy

usuniecie wadliwej warstwy,

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie

w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

Wykonywanie zasypek nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddéw sniegu.

Przy zageszczaniu gruntdow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rdéwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przej$c
sprzetu zageszczajagcego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

Skarpy skrzydetek powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ = 10 %. Nieréwnosé powierzchni

wykonanej skarpy mierzona fatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ = 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6. Zakres
i czestotliwos¢ badan, w porozumieniu z Inzynierem, dostosowac do wielkosci robot.

6.2. Kontrola zasypania wykopéw

a) Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze
$mieci, torféw, gytii, namutéw, wody).

b) Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania

przydatnosci gruntéw powinny by¢é wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z

nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji:

e skiad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:
-grunty do zasypywania wykopdéw fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych
niz 100 mm
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-wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych skrzydetek
powinien by¢ wyzszy niz 5

e zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdzaé metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu:

- zawartosé czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%

e wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci
(zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a
w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie
szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow”:

- wspdtczynnik filtracji dla gruntow do zasypywania wykopdéw fundamentowych przyczotkow,
zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkéw powinien wynosic
k10>6x 10°m/s

Wspbtczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia i porowatosci gruntu (zaleca sie

korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw np. Shlichtera), a w przypadkach

watpliwych metodami laboratoryjnymi (Metodyka badan wspétczynnika filtracji podana jest w Instrukciji

ITB nr 339 z 1996r. ,Badania szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpaddw”)

¢) Nalezy przeprowadzi¢ badanie wykonania zasypek

e Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. oraz PN-S-02205:1998 nalezy wykonywac co
najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej warstwy
zasypki:

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is > 1.0 (dla stozkéw skrzydetek

Is > 0.95)

e Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie préby normalnej metodg | wg
PN-B-04481.

- Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé +
2%

e Uformowanie powierzchni stozkéw przyczétkow

- Stozki przyczétkéw powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ + 10 %. Nieréwnosé powierzchni
wykonanego stozka mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm.

6.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw zasypek
Badanie kontrolne wykonania poszczeg6lnych warstw zasypek polegaja na sprawdzeniu:
- odwodnienia kazdej warstwy

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym. llo$¢
robét okresla sie na podstawie Rysunkéw z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera
i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikaciji M.11.01.00

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania og6ine”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktdry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér robo6t w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
pdzniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu, w razie jego wykorzystywania,

- opracowanie Projektu Technologii i Organizaciji Robdt,

- opracowanie Projektu Odwodnienia Terenu na czas prowadzenia robot,

- uzgodnienie powyzszych projektéw z Inzynierem

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

- badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,

- pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,

34 Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c



Remont mostu w ciggu ul. Parkowej w O$wiecimiu M.11.01.04

- odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,

- wykonanie drenazu $cian oporowych ze zwiru w geowtokninie drenazowej,

- zakup i transport na miejsce wbudowania cementu dla zasypek stabilizowanych cementem,

- przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem, stabilizacjg cementem i kontrola,
- nadanie skarpom wymaganych pochyler i wysokosci,

- wbudowanie gruntu w zwigzku z makroniwelacjg terenu w miedzywalu,

- humusowanie i obsianie trawg terenu w miedzywalu poddanego makroniwelacji,

- przeprowadzenie wymaganych badan, pomiaréw i sprawdzen

- uporzgdkowanie terenu wokdt miejsca prowadzonych robét

- inne roboty skiadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.11.01.00
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M.11.05.00. MIKROPALE INIEKCYJNE

M.11.05.01. MIKROPALE INIEKCYJNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania, odbioru robét i
badan kontrolnych zwigzanych z wykonywaniem mikropali iniekcyjnych w ramach przedsiewziecia:
-Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Miynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Przyktadowa Specyfikacja Techniczna moze stuzy¢ do opracowania Szczegétowej Specyfikacii
Technicznej, ktdra jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonywaniem mikropali iniekcyjnych.
Zakres stosowania specyfikaciji: stabilizacja podtoza pod podporami A i B mostu.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami nadzoru robét ze strony Zamawiajgcego.

1.4.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktérej wykonuje sie mikropale iniekcyjne powinna
zawierac:

- plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o istniejgcych
fundamentach Ilub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczace
zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,

- dokumentacje badan podtoza, podajgcg budowe geologiczna, parametry geotechniczne warstw
gruntu, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wod gruntowych, dane
0 przepuszczalnosci warstw oraz sktadzie chemicznym wod i agresywnosci srodowiska,

- projekt wykonawczy fundamentu palowego lub wzmocnienia istniejgcego fundamentu,

- nazyczenie zamawiajgcego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne
przedsiebiorstwo wykonujgce mikropale albo przez nie uzgodniona.

1.4.2. Kierownictwo i nadzor robot

W czasie rob6t nalezy zapewnic¢ dozor techniczny ze strony wykonawcy i nadzér ze strony
zamawiajgcego. Niezbedna jest obecnos¢ odpowiedzialnego kierownika robét lub jego kompetentnego
zastepcy. Przebieg robot powinien byé biezgco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach
mikropali.

1.4.3. Zgodnos¢ z dokumentacjq

Mikropale iniekcyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentac;ji lub w
przypadku innych nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomic projektanta oraz przeanalizowac¢
potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robét.

1.4.4. Inne wymagania
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Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Zaczyn cementowy

Przy wykonywaniu mikropali iniekcyjnych z uzyciem zaczynéw cementowo-wodnych stawiane
sg nastepujgce wymagania materiatowe:

» nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | 32,5, CEM | 42,5 R, CEM | 52,5 R; stosunek c/w 1,5 +
2/1, zaleca sie stosowa¢ cement workowany z dozowaniem recznym, zaczyn cementowy nalezy
przygotowywaé na miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku,

» zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien by¢é pompowany przez rdzen
urzadzenia wiercgcego do otworu mikropala

» wytrzymatos¢ kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w projekcie; nalezy wyrywkowo
dokonaé¢ kontroli wytrzymatosci probek zaczynu mikropali — zaleca sie pobraé probki z 10%
ogélnej liczby mikropali,

» kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci,

» woda do zaczynu cementowego powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2. Zbrojenie

Do zbrojenia mikropali nalezy uzywac stal ksztattowg lub kosze z pretéw zbrojeniowych, rury
stalowe albo prety specjalne. Stal dostarczona na budowe powinna mie¢ atest hutniczy. Zbrojenie
powinno by¢ wykonane zgodnie z PT i ST.

Zbrojenie mikropala moze stanowi¢:

stalowa rura,

wigzka pretéw,

profil walcowany, najczesciej dwuteownik szerokostopowy (HEB) lub zwykty (I).
prety typu Gewi lub Dywidag.

YVVYVY

Stalowe rury petnigce role zbrojenie mikropala, nalezy przygotowac¢ w nastepujacy sposéb:

rura powinna by¢ zaslepione od dotu, aby przy wktadaniu do otworu nie napetnita sie zaczynem

cementowym,

> rura, na odcinku przewidzianym do wykonania iniekcji mikropala, powinna mieé wykonang
perforacje w rozstawie co 50 + 70 cm,

» w miejscach perforacji nalezy wywierci¢ 3 + 4 otwory o $rednicy 8 + 10 mm i zabezpieczy¢ je
manszetami (opaskami gumowymi), petnigcymi role zaworéw umozliwiajgcych ttoczenie
zaczynu w kierunku gruntu.

3. SPRZET

Narzedzia wiercgce nalezy dostosowac¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu
zabezpieczenia statecznosci scian otworu. Ksztalt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw
cieczy wypetniajgcej otwdr w czasie jego wyciggania z otworu.

Y

Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elektrycznymi powinny zapewniaé¢ cisnienie zaczynu
iniekcyjnego do 20 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami wysokocisnieniowymi albo przewodami
iniekcyjnymi do pakeréw lub zawordw iniekcyjnych i poprzez perforacje w rurach iniekcyjnych strumien
iniektu wprowadzany jest w strefe otaczajgcego gruntu.

Zestaw urzagdzenh do mieszania powinien zapewnia¢ bardzo doktadne wymieszanie iniektu i
stabilizowanie jego struktury do momentu zasadniczego procesu iniekcji.

Sprzet uzywany do wykonania pali iniekcyjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania mikropali
powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

4.2. Srodki transportu

Transport materiatéw, urzagdzen pomocniczych i sprzetu moze odbywac sie
odpowiednimi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne warunki wykonania robot podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie winno znalezé sie
uzasadnienie dobranego sprzetu do formowania pali oraz uktadu drog technologicznych.

5.2. Wyznaczenie osi mikropali

Punkty wyznaczajgce osie mikropali powinny by¢ oznaczone w sposob trwaly. Szkic z
podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wtgczy¢ do dokumentaciji budowy. Dopuszczalne
odchytki rozmieszczenia pali w terenie powinien okresla¢ projekt palowania albo powinny byé
uzgodnione z Inzynierem.

5.3. Sposob wykonania robot

Wykonanie mikropali iniekcyjnych zawiera nastepujgce fazy:

» wiercenie (jego rodzaj zalezy od rodzaju gruntu i dostepnosci w terenie) oraz wypetnienie
otworu mieszaning uszczelniajaca,

» montaz zbrojenia (jezeli jako zbrojenie stosuje sie rury stalowe, to petnig one jednoczesnie
funkcje rur iniekcyjnych, a ich srednica zewnetrzna najczesciej projektowana jest w zakresie
60 + 120 mm),

> iniekcja zaczynu cementowego (c/w = 1,5 + 2,6) poprzez perforowang rure iniekcyjng
(zbrojeniowa) lub inng mocowang do zbrojenia instalacje.

Poszczegélne etapy wykonania mikropala zamieszcza sie na szkicu technologicznym
w dokumentaciji projektowej.

5.3.1. Wiercenie otworow

Otwory w gruncie nalezy wykonywa¢ swidrem slimakowym lub innym, odpowiednio
uzbrojonym przewodem wiertniczym, umozliwiajgcym wiercenie otworéw o Srednicy i gtebokosci
wymaganej projektem palowania.

5.3.2. Ttoczenie mieszaniny uszczelniajacej

Po wywierceniu otworu, w trakcie podnoszenia przewodu wiertniczego ku powierzchni, nalezy
poprzez przelotowy otwdr w przewodzie wttoczy¢é cementowg mieszanine uszczelniajgcg od dotu do
gory; cisnienie ttoczenia powinno by¢ mate, aby nie naruszy¢ scian otworu. Otwér wypeti¢ mieszaning
tak, aby podczas wprowadzania zbrojenia niewielka cze$¢ zaczynu z niego wyptyneta. Po
wprowadzeniu zbrojenia (np. stalowych rur) otwér nalezy uzupeti¢ zaczynem cementowym utrzymujac
staly poziom mieszaniny.

5.3.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie pretowe nalezy wyposazy¢ w plastikowy przewod iniekcyjny zaopatrzony w
perforacje ostonieta manszetami, podobnie jak w zbrojeniu rurg stalowa.

Profil walcowany nalezy wyposazy¢ w plastikowy przewdéd iniekcyjny zaopatrzony w perforacje
ostonietg manszetami, podobnie jak w zbrojeniu rurg stalowa.

Przygotowane zbrojenie w postaci rury, wigzki pretéw lub profilu walcowanego nalezy
wprowadzi¢ do otworu zaraz po wypetnieniu go mieszaning uszczelniajgca.

5.3.4. Przygotowanie instalacji iniekcyjnej do wttaczania zaczynu

a) Iniekcja pakerami
Zaczyn wttacza sie strefowo przez poszczegdlne perforacje ostoniete manszetami. Stuzy do
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tego paker. Jest on blokowany w rurze dwoma Kkotnierzami rozpreznymi, zasilanymi cieczg pod
cisnieniem co najmniej 2,0 MPa. Rozstaw pierscieni musi by¢ wiekszy od 70 cm, aby w kazdym
potozeniu w rurze sgsiadowat z co najmniej jedng perforacja. Paker powinien by¢ umieszczany w rurze
kolejno vis a vis perforacji od najgtebszej do coraz ptytszych. Rozprezne kotnierze uszczelniajg paker
w rurze, a ttoczony zaczyn wyptywa z pakera miedzy rozprezonymi kotnierzami i wydostaje sie na
zewnatrz rury przez perforacje, uchylajgc gumowa opaske manszetu. Cisnienie w rozpreznych
kotnierzach pakera musi byé zawsze o okoto 1,0 MPa wigksze niz ci$nienie ttoczenia iniektu.

b) Iniekcja przewodami iniekcyjnymi

Zaczyn wttacza sie przewodami iniekcyjnymi montowanymi do zbrojenia. Zaczyn pod
cisnieniem otwiera zawory opaskowe znajdujgce sie na koncach przewodu iniekcyjnego. Odlegtosé
miedzy zaworami max 70cm. llo$¢ zaworéw max. 3 szt na przewdd. Dtugosé i ilos¢ przewodow
iniekcyjnych zalezna jest od dtugosci strefy nosnej mikropala.

5.3.5. Wykonanie iniekcji zaczynem cementowym

Iniekcje nalezy przeprowadzi¢ przed catkowitym stezeniem mieszaniny uszczelniajgcej lecz po
uzyskaniu przez nig cech wystarczajgcych do uszczelnienia otworu. W przypadku stosowania do
uszczelnienia otworu wlewek z zaczynu cementowego iniekcje wykonuje sie najczesciej po uptywie
okoto 20 + 24 godz. od wypetnienia otworu. Mozliwe jest zastosowanie wlewek uszczelniajgcych z
dodatkami regulujgcymi czas wigzania. Czas rozpoczecia iniekcji po wypetnieniu otworu oraz
miedzyoperacyjne przerwy pomiedzy kolejnymi iniekcjami powinien okresla¢ technologiczny projekt
wykonania robot, uwzgledniajacy istniejgce warunki gruntowe, objetosci i sktad stosowanej mieszaniny.

Po ustawieniu pakera vis a vis najgtebszej perforacji wttacza sie ciecz do rozpreznych
kotnierzy uszczelniajgc urzadzenie w rurze, nastepnie ttoczy przez paker zaczyn cementowy wykonujgc
iniekcje strefy w poblizu tej perforacji. Nastepnie zwalnia sie pierscienie rozprezne, wycofuje paker do
poziomu kolejnej perforacji i wznawia uszczelnienie oraz wykonuje kolejng iniekcje. Po zakonczeniu
iniekcji paker nalezy usuna¢ z rury i doktadnie instalacje przemy¢ wodg, aby mozliwe byto powtdrzenie
iniekcji po kilku — kilkunastu godzinach.

W  przypadku zastosowania przewoddw iniekcyjnych iniekcje wykonuje sie kolejnymi
przewodami, tloczac iniekt do poszczegdlnych przewoddw. Po poczatkowym wzroscie cisnienia
zwigzanym z przebiciem kamienia cementowego, nalezy ttoczy¢ zaczyn az do uzyskania zatozonego
wydatku lub do osiggniecia maksymalnego cisnienia. W przypadku koniecznosci prowadzenia
powtdrnych iniekcji tym samym przewodem, instalacje iniekcyjng nalezy przemy¢ woda.

Najczesciej zaktada sie, ze objeto$¢ witaczanego zaczynu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5
objetosci trzonu mikropala. W ziozonych warunkach gruntowych mozliwe jest tylko przyblizone
prognozowanie wymaganych objetosci iniektu do wttoczenia. Proponowane objetosci powinien
okresla¢ projekt technologiczny, ktéry moze wskazywac na potrzebe wykonania iniekcji prébnych na
miejscu robot.

Cisnienie iniekcji zalezg gtéwnie od zastosowanego wydatku pompy iniekcyjnej. Dla butaw
nosnych (iniekcja selektywna) — w zaleznosci od gteboko$ci iniekowanego poziomu — nalezy tak
sterowa¢ wydatkiem pompy aby cisnienie zawarto sie w przedziale 0,5 < p < 1,50 MPa. Zalecane
cisnienia ttoczenia powinien okreslac projekt technologiczny odpowiednio do wystepujacych warunkow
gruntowych.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Gtowice mikropali nalezy oczysci¢ i usung¢ warstwe zanieczyszczonego tworzywa Ilub
uszkodzonego w czasie jego formowania. Ze zbrojenia mikrofala wystajacego ponad gtowice nalezy
usungc¢ zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé¢ na zgodno$¢ z odpowiednim
punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie
zinwentaryzowanych urzgdzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny byé wykopane
recznie. Ponadto kontroli podlegaja:

- warunki gruntowe,
- materiaty uzyte do wykonania mikropali,
- zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowg warunkdw gruntowych, usytuowania mikropali i ich dtugosci,
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- wytrzymato$¢ na sSciskanie zaczynu uzytego do formowania mikropali; z 10% mikropali nalezy
pobraé prébki i przekaza¢ do zbadania wytrzymatosci zwigzanego zaczynu,

- nosnos¢ mikropali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez nadzor
inwestorski; w przypadku konstrukcji tymczasowych, jesli akceptuje to projektant, nie wymaga sie
probnych obcigzen mikropali, w innych przypadkach nalezy stosowa¢ sie do zalecen Projektanta i
normy palowej PN-83/B-02482.

Wykonawca w czasie robdt rejestruje wszystkie niezbedne dane dotyczace wykonania
mikropali i umieszcza je w metrykach wykonania mikropali.

6.2. Kontrola warunkéw gruntowych

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z warunkami
podanymi w dokumentac;ji.

Dla wszystkich mikropali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku
zgodnie z PN-B-04452:2002. Szczegétowe sprawdzenie podioza wykonuje sie w co najmniej jednym
otworze dla kazdej podpory mostu lub grupy kilku mikropali, oraz w przypadku, gdy badania
makroskopowe wykazg istotne roéznice w stosunku do parametréw podioza przyjetych w projekcie
fundamentu. Sprawdzenie podtoza powinno by¢ wykonane poprzez Wykonawce. W przypadku
stwierdzenia réznic w stosunku do danych zawartych w Dokumentacji Projektowej, nalezy zgtosi¢ ten
fakt Projektantowi i zawiadomi¢ Inzyniera, a nastepnie w porozumieniu z nimi uzgodni¢ sposéb
dalszego postepowania.

6.3. Kontrola materiatow

Kontrola wykonywana jest wg zasad okreslonych w Projekcie Technicznym i w pkt.2 niniejszej
ST.

6.4. Kontrola robét i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

Dla kazdego mikropala nalezy sporzgdzi¢ metryke, zawierajgca nastepujace dane:
= numer mikropala,
» Srednice wiercenia i uformowanego trzonu,
* rzedng gtowicy,
* rzedna podstawy,
= warunki gruntowe,
» rodzaj zaczynu iniekcyjnego,
» objetos$¢ wttoczonego zaczynu (dm3) lub ilo$¢ zuzytego cementu (kg),
= jesli wykonywano iniekcje trzonu, sposob jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowa), liczba

iniekcji i sposob jej przeprowadzenia, objetos¢ wttoczonego zaczynu, cisnienie zaczynu w czasie
iniekciji.
6.5. Tolerancje wykonania
e Rozstaw mikropali : £5 cm,
e gteboko$¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),

e wytrzymatos¢ na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji plusowe;
nie ogranicza sie).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest | metr (mb) dtugosci wykonanego i odebranego mikropala okreslone;j
Srednicy i dlugosci wraz z jego gtowicg. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajacego zbrojenia, ani
nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Zakres odbioréw
Odbiorom podlegaja:

- materialy,
- wykonane mikropale.

Koncowego odbioru dokonuje sie ha podstawie:

- rysunkéw z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,

- metryk mikropali,

- stwierdzenia zgodnosci zakresu robét z zatozonym w Dokumentacji Projektowe;,

- stwierdzenia uzyskania parametréw zatozonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie badan
okreslonych w pkt 6 niniejszej ST.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6 nalezy sporzgdzi¢
protokoty odbioru rob6t koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami Specyfikacji.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z wymaganiami SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Sposob postepowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikow badan

W przypadku uzyskania negatywnych wynikbw badan Autor Dokumentacji Projektowe;
powinien stwierdzié:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw badan jest skutkiem nie spetnienia wymogdw niniejszej
ST lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik rozbieznosci rzeczywistych
warunkoéw gruntowych od okreslonych w dokumentacji geologicznej,

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych mikropali celem uzyskania wymaganej nosnosci
fundamentu.

Jesli potrzeba wykonania dodatkowych mikropali nie jest spowodowana wing Wykonawcy,
roboty bedg robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe
wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za odebrang ilos¢ metréw [m] wykonanych mikropali wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikow produkciji tj.:

- materiaty,

- dostarczenie, zainstalowanie, pézniejszy demontaz i odwiezienie sprzetu,

- wytyczenie osi mikropali,

- wykonanie mikropali,

- sprawdzenie zgodnosci gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

- pobieranie préb do badan wytrzymatosciowych,

- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,

- usuniecie z terenu budowy odpaddw i pozostatosci procesu technologicznego,
- wykonanie badan kontrolnych,

- uporzadkowanie miejsca pracy.

Piaci sie za kazde badanie nosnosci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub
nadzoru inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w petnym zakresie
okreslonym w projekcie badania nosnosci.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielne;
zaptacie tylko wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzajg jakos$¢ robdt zgodng z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw na palach

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Pale wiercone
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Mikropale.(PZWFS przektada na polski)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny
przydatno$ci wody zarobowej do betonu

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana
A1)

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z wykonaniem niesprezajgcego zbrojenia betonu konstrukcji stalowymi pretami wiotkimi
w ramach przedsigwziecia: ,Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Mtynéwka-Pazdziory w
Oswiecimiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmuja:

e  przygotowaniem zbrojenia,

e  montazem zbrojenia,

e  kontrolg jakosci rob6t i materiatow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do
40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen

w sposob czynny.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjag Projektowa, Ogélng Specyfikacja Techniczng, normami oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac¢ nastepujace klasy i gatunki stali oraz srednice
pretow:
Srednice od ¢ 6 + ¢ 32 mm.
Klasa Alll-N: B500SP
lub dla srednic niedostepnych w powyzszym gatunku - BSt5008S.

2.1.2. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza sie o dtugos$ciach:
— fabrycznych 10,0 + 12,0 m
— okreslonych w zamowieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalng odchytkg £ 100 mm
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Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tadma w co najmniej w trzech
miejscach. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5,0 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.
Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ przy zamowieniu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢
podane:

— nazwa wytwércy,

— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa partii,

— rodzaj obrobki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie
do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacije:

—  znak wytwércey,

— $rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrébki cieplne;j.

2.1.4. Wiasciwosci technologiczne stali

Witasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-H-93220:2006.

2.1.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wirgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretéw gtadkich lub
nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$
0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli
nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczeg6lnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.
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4., TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania zbrojenia powinny odbywac
sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny, zapewnic nie odksztatcalnos¢ stali i przestrzegaé
przepiséw BHP.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.

5.1.1. Czyszczenie pretow

Przygotowanie zbrojenia

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz.

Stal narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretdw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza
sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe;j
akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste.
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretéow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac w oparciu o plan ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Wymiary pretow
zbrojeniowych pokazanych na rysunkach sg wymiarami zewnetrznymi (gabarytowe). Diugos¢ pretow
oblicza sie jako sume wymiaréw gabarytowych pomniejszonych o skroty wynikajace z zagiecia pretow.
Wymiary nieokreslone oznaczone * powinny umozliwi¢ przyjecie sumarycznej tolerancji ciecia i
zaginania. Nie wymagane jest aby ten wymiar podany byt na wykazie pretow zbrojenia. Tabele
skrotéw preta na tukach zamieszczono ponizej

Srednica Skrot preta na tuku w [cm]
preta ,d” | Stal gtadka miekka Stal zebrowana
[mm] A-1 Al A1l
St3S-b (18G2-b) (34GS)
45° | 60° | 90° | 45° | 60° | 90° | 45° | 60° | 90°
8 0,1 02 | 0,7 | 01 0,2 | 0,7 | 0,1 02 | 0,9
10 0,1 02 | 09 | 01 02 | 09 | 01 03 | 1,1
12 0,1 03 | 1,3 | 0,1 03 |13 ] 02|04 | 15
14 02 | 04 | 15|02 |04 |15] 02|05 18
16 02 | 04 | 1,7 | 02 04 | 1,702 05| 21
18 02 | 05|19 /02| 05|19 ]| 02|06 | 23
20 02 | 05 | 21 02 | 0,5 | 21 03 | 06 | 26
22 03 /07|28 03|08 33| 04|09 38
25 03 /08|32 04|09 |38 04| 1,1 4.3
28 04 | 09 | 36 | 04 | 11 42 | 05 | 12 | 48
32 04 | 1,0 | 41 06 | 15| 62 | 06 | 16 | 69
36 05 | 1,2 | 46 - - - - - -
40 05 | 1,3 | 52 - - - - - -

5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice watkow uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje ponizsza tabela
(PN - 91/S - 10042)

Srednica preta
zaginanego mm

stal gtadka migkka
Rak = 240 MPa

Stal zebrowana

Rak<400 MPa

| 400<Rak<500 Mpa |

Rak > 500 Mpa
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d<10 do =3d do =3d Do =4d do = 4d
10<d <20 do =4d do =4d Do = 5d do = 5d
20<d <28 do = 5d do = 6d Do =7d do = 8d

d>28 - do =8d - -

d - oznacza srednice preta

Punkty spawania powinny by¢ umiejscowione poza zagieciem.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy

d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna srednica odgiecia pretéw zbrojenia giéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna
by¢ nie mniejsza niz:

— bd dlastaliklasy A-0iA-I

— 10ddla staliklasy A-1ll

— 1bddlastaliklasy A-IlliA-1IN

W miejscach zagie¢ i zataman elementdéw konstrukcji, w ktérych zagiecia ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretéw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - 91/S - 10042).

Wymaga sie nastepujgcych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -,
A-Il, A-1l, A- 1IN (PN-91/S - 10042, PN-89/H-84023/06), dla elementéw nosnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.

Konstrukcje nie zelbetowe muszg posiadac¢ zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem

sierys (PN -91/S - 10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktoéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni
wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie (przy
zachowaniu powierzchni przekroju zbrojenia) oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te
wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna srednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35 cm.
Minimalna grubosc otuliny zewnetrznej w swietle pretdéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i wynosi¢ co najmniej:

- 0.07m dla zbrojenia gtébwnego fundamentow

— 0.05m dla zbrojenia gtéwnego podp6r

- 0.04m dla strzemion podpo6r

- 0.08m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw gtéwnych

— 0.025m  dla zbrojenia gtéwnego ptyty (poprzecznego), (PN - 91/S - 10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
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— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. kL 3czenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretdw nalezy wigzaé¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyé tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretow o srednicy do 12 mm.
Przy srednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych
ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela
nri.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujgce:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia giéwnego nie powinno
przekraczac 3%

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £ 10 mm

dopuszczalna r6znica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac¢ = 25 mm

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym
precie nie moze przekraczac 25 % ogélnej ich liczby na tym precie,

réznice w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi nie powinny przekraczac¢ = 1.0 cm

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ + 2 cm.

Tabela 1
Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna
odchytka
Ciecia pretow DlaL<6,0m 20 mm
(L — dtugosé preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia DlaL<0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) da05m<L<15m 15 mm
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig Dlah<0,5m 10 mm
elementu) dla05m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami [a < 0,05 m 5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang a<0,20m 10 mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow) a<040m 20 mm
a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0,25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b | b < 0,50 m 15 mm
- 0znacza catkowitg grubosé lub szerokos$c b<15m 20 mm
elementu) b>15m 30 mm

6.2. Badania stali

Badaniu stali na budowie nalezy poddac kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie
wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

Z kazdej partii nalezy pobierac po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze byc¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na prébkach zginanych
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nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.
Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdane;j -
stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.
Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
Badania wykonywane sg na koszt Wykonawcy.
Protokét z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac:
- date wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
- stwierdzenie wad i odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne,
- ocene komisji przeprowadzajgcej badania.
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng cze$¢ Dziennika Budowy.

6.3. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentaciji Projektowej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i tasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.

Kontrola jakosci materiatéw dostarczonych na budowe:
Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytwoérca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci,
stwierdzajgce zgodnosé wyrobu z wymaganiami normy. Na zgdanie Zamawiajgcego podane w
zamowieniu, do kazdej partii nalezy dotgczy¢ atest, w ktérym nalezy podac¢:

- nazwe wytworcy,

- 0znaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii.
Przy dostawach prefabrykatéw zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo Jakosci
Producenta Zbrojen z zatgcznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wigzki z opisem, nr nazwa
elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilos¢. Dostawca zbrojeh zostanie zaakceptowany przez
Inzyniera i podlegac bedzie nadzorowi w procesie produkcji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét jest 1 [kg] zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania
naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugos¢ pretow
poszczegoblnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Ciezar
jednostkowy zbrojenia bedzie oparty na gestosci stali rownej 7850kg/m3. Ciezar drutu wigzatkowego
miesci sie w tak okreslonej masie zbrojenia. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretéw, przektadek montazowych, ,kobytek®, ,spinek®

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdéw o
srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne

Z wymaganiami .

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa,

— zgodnosci z Dokumentacjg Projektows liczby pretdéw w poszczegélnych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i diugosci zakotwien pretéw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuaciji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuije:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

— oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

— wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "zaktad",

— montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w
deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektows i niniejsza, ST.

— koszt podktadek dystansowych

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,

— wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen

— wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka.

— ceny uwzgledniajg réwniez odpady i ubytki materiatowe

— uporzgdkowanie miejsca pracy,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

Cena jedn, uwzglednia rowniez wszystkie ,zaktady“, przektadki montazowe, ,spinki“ (elem. mocujace
zbrojenie pionowe), ,kobyiki“ (elem. podtrzymujace gérne zbrojenie w ptytach) oraz drut wigzatkowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-89/H-84023/06.  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[2] PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[3] PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu . Prety i
walcowka zebrowana.
[4] PN-EN 10002-1 (U):2002 Metale. Proba rozciggania. Metody badania w temperaturze

otoczenia.
[5] PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
[6] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

[7] PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i Badania.

[8] PN-EN ISO 4066 Rysunek budowlany. Wykaz pretéw do zbrojenia betonu.
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M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN (STAL B500SP)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu konstrukcji stalowymi pretami wiotkimi klasy Alll-N
w ramach przedsiewziecia: ,Remont mostu w ciagu ul. Parkowej nad kanatem Miynéwka-Pazdziory
w Oswiecimiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie zbrojenia ze stali A-1lIN do zbrojenia betonu i obejmuja:

e  przygotowanie zbrojenia,

e montaz zbrojenia,

e  kontrole jakosci robot i materiatéow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do
40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen
w sposob czynny.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogélng Specyfikacjg Techniczng, normami oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujgce klasy i gatunki stali oraz Srednice
pretow:
- klasa Alll-N: B500SP Ilub dla srednic niedostepnych w powyzszym gatunku - BSt5008S.

2.1.2. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej
Wymagania wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.4. Wiasciwosci technologiczne stali

Stal klasy A-11IN wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: BSt500S,

rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
$rednice: 6 - 32 mm,

granica plastycznosci: min. 500 MPa,
wytrzymatosc¢ na rozcigganie: 550 MPa,
wydtuzalnos$¢: €k = min. 5 %,

wytrzymatos¢ charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 375 MPa.

Stal klasy A-1lIN wg normy:
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gatunek: B500SP (PN-H-93220:2006), Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2006-03-2138,
rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,

Srednice: 8 - 32 mm,

granica plastycznosci: min. 500 MPa,

wytrzymatos¢ na rozcigganie: 575 MPa,

wydtuzalnos$¢: €k = min. 8 %,
wytrzymatos¢ charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 375 MPa.
2.1.5. Wady powierzchniowe

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
2.2. Drut montazowy
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
2.3. Podktadki dystansowe
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
3. SPRZET
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wg Specyfikacji M.12.01.00. oraz wykonanie drobnych elementéw uzupetniajgcych ze stali
konstrukcyjne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.12.01.00. wraz wykonaniem elementéw podparcia gérnych warstw zbrojenia
w ptycie pomostowej.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego w ramach przedsiewziecia: ,Remont mostu w
ciggu ul. Parkowej nad kanatem Mtynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
betonow konstrukcyjnych dla drogowych obiektow inzynierskich.
ST dotyczy wszystkich czynnosci, umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robét zwigzanych z
wykonamem betonu konstrukcyjnego obejmujgcych:
wykonaniem mieszanki betonowej,
- transportem mieszanki na budowe,
- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacija betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
»,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydrataciji
cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom
wytrzymatosci.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajgcej 2600 kg/ms3.

1.4.5. Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce
na jego wtasny uzytek.

1.4.6. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke
nie bedaca wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniez: beton produkowany
przez wykonawce poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez
wykonawce.

1.4.7. Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

1.4.8. Beton recepturowy — beton, ktérego skiad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwo$ciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonym skfadzie.
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1.4.9. Rodzina betonéw — grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$é
pomiedzy odpowiednimi wtasciwosciami.

1.4.10. Metr szescienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie
z procedurg podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objeto$¢ jednego metra szesciennego.

1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13. Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu,
umozliwiajaca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;.

1.4.14. Urzadzenie mieszajace — urzgdzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym
i umozliwiajgce utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15. Urzadzenie niemieszajace — urzgdzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez
jej mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16. Zarob — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki
lub ilo$¢ roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciggte;.

1.4.17. Ladunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zaréb lub
wiecej zarobdw.

1.4.18. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

1.4.19. Partia — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym
mieszarki okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej, lub przewozona jako
gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy
mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagtej.

1.4.20. Probka zlozona — ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajgca sie z kilku porcji pobranych
z réznych miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21. Prébka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu,
sktadajaca sie z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22. Porcja — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzedzia
do pobierania prébek.

1.4.23. Domieszka — skfadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego.

1.4.24. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wiasciwosci lub uzyskania specjalnych wtasciwosci. Rozréznia sie dwa typy dodatkéw
nieorganicznych: prawie obojetne (typ I) i posiadajgce wtasciwosci pucolanowe lub utajone
wiasciwosci hydrauliczne (typll).

1.4.25. Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa
moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego
w obiekcie budowlanym.

1.4.26. Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m3,
ale nie przekraczajgcej 3000 kg/ms.
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1.4.27. Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn,
wigzacy i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymatosc i trwatos¢ takze pod woda.

1.4.28. Catkowita zawartos¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca
sie na jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin
jak réwniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29. Efektywna zawartos¢ wody — réznica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowe;
a iloscig wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30. Wspotczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do
zawartosci masy cementu w mieszance betonowe;j.

1.4.31. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.32. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.33. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.34. Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng
wytrzymatos$é charakterystyczng oznaczang na prébkach walcowych fek,cy w N/mm?2 (MPa), druga
liczba - minimalng wytrzymatos$¢ charakterystyczng oznaczang na prébkach szesciennych fek,cube

w N/mm?2 (MPa).

1.4.35. Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36. Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace
odpornosci betonu na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.
W zaleznosci od niej dobierany jest skiad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujace klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozyciji Oznaczenie klasy | Opis Srodowiska
1. Brak zagrozenia agresja Betony niezbrojone i niezawierajgce innych
. . L . X0 elementow metalowych. Betony zbrojone
srodowiska lub zagrozenia korozjg b
ardzo suche.

XCH Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacja XC3 Umiarkowanie wilgotne

XC4 Cyklicznie mokre i suche

. . | XD1 Umiarkowanie wilgotne
3. Korozja spowodowana chlorkami XD2 Mokre, sporadycznie suche
niepochodzacymi z wody morskiej XD3 Cyklicénie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w
. .| XS powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt

4. Korozja quwodowana chlorkami 2 wodg morska
Z wody morskiej X82 State zanurzenie

XS3 Strefy ptywodw, rozbryzgdw i aerozoli
5. Agresywne oddziatywanie XF1 Umiarkowanie nasycone wodg bez
zamrazania/rozmrazania bez srodkéw odladzajacych
srodkow odladzajacych albo ze XE2 Umiarkowanie nasycone wodg ze
srodkami odladzajgcymi Srodkami odladzajgcymi
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Silnie nasycone woda bez $rodkow
XF3 .
odladzajacych
Silnie nasycone woda ze srodkami
XF4 . .
odladzajgcymi
XA1 Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreslic:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikéw,

- maksymalny wspotczynnik wi/c,

- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalng klase wytrzymatosci na sciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37. Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczgcych wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.38. Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowe;
i stwardniatego betonu.

1.4.39. Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.

1.4.40. Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukciji
lub elementu.

1.4.41. Okres uzytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wiasciwie uzytkowana.

1.4.42. Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem
produkciji, jaki powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betonow, aby spetnit wszystkie
okreslone wymagania dotyczgce mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.43. Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub
tadunki pochodza z odpowiedniej populacji.

1.4.44. Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu

1.4.45. Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.46. Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére
wptywajg na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie
zostaty uwzglednione jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodéw, ze
wyspecyfikowane wymagania zostaty spetnione.

1.4.48. Obiekt inzynierski — do takich obiektéw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty
i konstrukcje oporowe.

1.4.49. Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju
komunikacji gospodarczej nad przeszkoda terenowa, a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade,
ktadke.

1.4.50. Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikaciji
gospodarczej przez lub pod przeszkoda terenowa, a w szczegdlnosci: tunel, przejscie podziemne.
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1.4.51. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia ciekdw, szlakéw wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogi.

1.4.52. Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci
uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é materiatédw i wykonywanych Rob6t oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania OgoIne".

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich
norm i ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1 Skiadniki mieszanki betonowej

Skfadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawieraé substancji szkodliwych w ilosciach

mogacych obniza¢ trwatos¢ betonu lub spowodowacé korozje zbrojenia. Ustalona ogélna przydatnosé

danego sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu

betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub

gdy dany skfadnik jest znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego

sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

- odpowiedniej normy krajowej lub postanowienh przyjetych w kraju stosowania betonu,
dotyczacych jego zastosowania.

2.2 Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betonow konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) — CEM | o nastepujacych klasach zaleznych od klas
betonu:

- do betonéw klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;

- do betonéw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

- do betonéw klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $Swiadectwo jakosci (atest) wraz

z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodno$ci umieszczony przez producenta na
opakowaniach musi byé potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujgca, a okreslajgcym zgodnosé z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg

PN-EN 197-1.

2.3 Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620,

z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie
z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia, pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczeg6lne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposéb
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uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet
nalezy spowodowacé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowac mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN12620.
Do betonu klasy C20/25 mozna stosowac¢ zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych
skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,

spetniajgce nastepujace wymagania:

a) zawartosc¢ pytow i zanieczyszczen:

. . . Dopuszczalna zawarto$é

Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie grubym

Pyty mineralne do1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne ")
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0 %

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci

Dopuszczalna zawartosé
w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:

- grysy granitowe do 16 %

- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwosé do1,2%
Mrozoodpornosé do2 9% )

do10% *)

Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem

zwigkszenie wymiardw liniowych

(wg PN-B-06714/34) <0,1%
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawartosc¢ podziarna do5 %
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposrednie;

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
petnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikow badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepetne obejmujgce:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczego6inych frakcji w stosie

okruchowym:

- ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
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R . . . Dopuszczalna zawartosé
0dzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie drobnym
Pyty mineralne do1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem | zwigkszenie wymiarow liniowych
(wg PN-78/B-06714/34) <0,1%
Zanieczyszczenia organiczne )
Grudki gliny 0 %

*) W iloSci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymatosci, trwatosci konstrukciji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowe;j
zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Roznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej
do ustalenia skfadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawartosc poszczego6inych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.4 Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggéw miejskich), to nie wymaga sie
zadnych badan.

Oprécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

- wode odzyskiwang z procesow produkcji betonu,

- wode ze zrédet podziemnych,

- naturalng wode powierzchniowg i wode ze Sciek6w przemystowych,

- wode morska lub zasolong,

- wode uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie

Zawarto$c¢ olejéw i ttuszczéw Nie wiecej niz widoczne $lady

Zawartos$¢ detergentéw Piana powinna znika¢ do 2 minut

Barwa Bladozétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody

odzyskiwanej z produkcji betonu)
Nie wiecej niz okreslona ilos¢ (nie dotyczy

Zawiesiny wody odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach jgk wody pitnej, bez
zapachu H2S po dodaniu HCI

Kwasowos¢ pH>4

Zawartos¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:
- zawartosc¢ chlorkow < 400 mval/l wody
- zawartos¢ siarczanéw < 2000 mg/I wody
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- zawartos¢ alkaliéw (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie
nastapi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia
jakosciowe dajg wynik pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych
substancji, albo sprawdza sie czy nie wywierajg szkodliwego wptywu na czas wigzania
i wytrzymatos¢ na sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukrow, fosforanéw jako
P205, otowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynosza po 100 mg/l wody, a azotandw jako
NO3-500 mg/l.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekdw przemystowych bada sie przed
pierwszym uzyciem i nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu.
Wowczas czestotliwos¢ badan mozna zmniejszy¢.

Wode morskg lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statosci skfadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;
nalezy zapewnic jednorodnos¢ materiatu statego w jej sktadzie,

nalezy kontrolowac gestosc¢ i na tej podstawie oceniac i uwzglednia¢ zawarto$¢ masy materiatu
statego dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowe;.

2.5 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajagcym,

- przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych musza spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty
Instytutu Badawczego Drog i Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Calkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej
ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu.
Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w
przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowej.

Ogolng przydatnos¢ dodatkow ustala sie dla:

- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

- barwnikow wg PN-EN 12878

- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.6 Beton

Skiad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowe;j,
tacznie z konsystencja, gestoscig, wytrzymatosciag, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie,
z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.7 Mieszanka betonowa

Skitad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej

ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on

zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczgce sktadu zestawiono w Tab. F1

Zatgcznika F normy PN-EN 206-1. Probki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢

i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé

najmniejszej jamistosci.

Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac

niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé wieksza niz 42% -

przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$c¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
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- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton

narazony jest na dziatanie srodowiska wilgotnego nalezy zastosowaé odpowiednie srodki ostroznosci,

np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Wartos¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c

charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten

wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o ré6znych wartosciach w/c

(mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych

materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z

wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspotczynnik w/c nie moze przekraczaé

wartosci podanych dla poszczegélnych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400kg/m? - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450kg/m? - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej

w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang

wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3-fek,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN

206-1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas

projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartosc¢ chlorkow w betonie okresla sie jako procentowg zawartos¢ jondw chloru w odniesieniu do

masy cementu. Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy

metalowe nie nalezy dodawac¢ chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkow. Sprawdzenie

zawartosci chlorkdw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawarto$é

powietrza zgodna z tab. F1 Zatgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej bada sie metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Wszelkie wymagania dotyczgce sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej

dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione miedzy producentem a wykonawcs.

2.8 Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

- nasigkliwos¢ - do 5%,
- mrozoodpornosc¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie

wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,
- wodoszczelnosé - wieksza od 0,8MPa.
Prébki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rbwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma
PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po
28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie
tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukc;ji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, kt6ry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy
uznac za niezdatny w konstrukcji i usungc¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po

5 prébek o ksztaicie nieregularnym. Probki przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
wieku 28 dni. Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukgiji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania - co najmnie;j

1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Probki nalezy przechowywac¢ w warunkach
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laboratoryjnych i badaé¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosc¢ réwniez na prébkach
wycietych z konstrukgji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba prébek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie produkc;ji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw

i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm
minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach
wycietych z konstrukciji.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac
wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢ rownomierne rozprowadzenie sktadnikow oraz uzyskanie jednorodnej
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz urzgdzenia mieszajgce powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwiac
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet do badan powinien by¢ wzorcowany.

4., TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. Transport
mieszanki betonowej nie powinien powodowac segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu,
zanieczyszczenia i obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywac go przy pomocy
mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszka”). llos¢ "gruszek" nalezy dobrac¢ tak, aby zapewnic
wymagang szybkosé betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze rowniez uwzgledni¢ fakt, ze
mieszanka betonowa nie moze czekac na budowie na roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze -+5 — +15°C,

70 min. - przy temperaturze +20°C,

30 min. - przy temperaturze +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

5.1 Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robét betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczegobtowy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposo6b wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacii betonu,

- warunki rozformowania konstrukgcji,
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- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢

wykonania wszystkich Robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnosé rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$é ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowag
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251

oraz ustawg ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie”.

5.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan.
Tolerancja doktadnosci dozowania skfadnikow do mieszanki betonowej nie przekraczac¢ dla kazdej
objetosci réwnej 1 m? betonu lub wiekszej granic:
+ 3 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw stosowanych
w ilosciach > 5 % w stosunku do masy cementu;
+ 5 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkow stosowanych w ilosciach > 5 %
w stosunku do masy cementu.
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, kruszywa
lekkie, domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.
W miejscu dozowania sktadnikédw powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania,
zawierajgca dane o rodzaju i ilosci sktadnikow. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
Mieszanie nalezy kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wyglagdu mieszanki betonowe;j.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé¢ dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do
40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;
- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:
- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;
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- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8cm
w warstwe poprzedniag i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o0 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci
iod 1,0 do 1,5m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych

z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,

a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadfa do

powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,

luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda i narzucenie
warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej

1:1 o grubosci 5 mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajgcych Aprobate Techniczng.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac

2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo

Robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa
przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania

i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocg mat lub folii.

5.4 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

5.5 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:
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- wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc gtadkie i rdwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
normowym wymaganiom, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja

Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to

bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierébwnosci wyrownac za pomoca

tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6 Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w Dokumentacji Projektowej) oraz
wptyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.
Demontaz rusztowan dopuszcza sie zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykonac¢
wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej

i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybkos$c¢ betonowania,

- spos6b zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewniac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Zaleca sie zastosowanie deskowac systemowych, ktére zapewniajg wysokg jakos¢ robot, tatwose
montazu i rozbiérki oraz moga by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mie¢ atest
IBDIM. W przypadku stosowania deskowanh tradycyjnych zaleca sie wykonywac je ze sklejki.

W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV
klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do fgczenia na wpust i pioéro. Styki gdzie nie
mozna zastosowac potaczenia na piéro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na uszczelnienie stykéw scian z dnem deskowania oraz
stykdw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukgcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Dokumentaciji Projektowe;.

5.7 Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
- rozstaw zeber deskowan £ 0.5% i nie wiecej niz 2 cm
- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm
- odchylenie od pionu $ciany deskowania: = 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm
- prostoliniowos¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich diugosci )
- miejscowe nierownosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m) £ 0.2 cm
- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5%
wysokosci i nie wiecej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm; + 0.5%
grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.8 Dopuszczalne ugiecia deskowania

- w deskach i belkach pomostéw: 1/200 |
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- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 |
- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 I.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowad:
- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie stwardniatego betonu.

6.1 Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocene zgodnosci betonu z wyspecyfikowanymi
wymaganiami. W tym celu producent powinien wykonac badania zestawione w ponizszej tabeli:

Rodzaj badania Mstoda badania Termin lub czestos¢ badania
wedtug
1) Badanie cementu
- Czasu wigzania PN-EN 196-3 B . . . o
PN : ezposrednio przed uzyciem kazdej
- stalosc objetosci JW. dostarczonej partii cementu
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 1P
- wytrzymatos¢ PN-EN 196-1
2) Badanie kruszywa
Badania - sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
sktadnikéw | ksztattu zigrn ] PN-EN 933-3 Bezpoéredni_o prz_(_ad uzyciem kazdej
betonu - zawartosci pytéw PN-EN 933-9 dostarczonej partii kruszywa
- zawartosci zanieczyszczeh | PN-B-06714/12
- nasigkliwosci PN-EN 1097-6
Przy rozpoczeciu robét
3) Badanie wody PN-EN 1008 i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badanie PN-EN 480-1 do | Badanie kazdej domieszki
dodatkéw i domieszek 12 bezposrednio przed uzyciem
. K ., ZN'EN 12350-2, Przy projektowaniu recepty i dalej
Badania | 1) Konsystencii % zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1
mieszanki -4 lub -5
betonowej |2) Gestosci PN-EN 12350-6 |Codziennie
3) Zawarto$ci powietrza PN-EN 12350-7 |jw.
Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
1) Wytrzymatosci na PN-EN 12390-1 |kazdej partii betonu zgodnie z tab.
Sciskanie do 3 13 PN-EN 206-1, oznaczana po 28
, dniach
Badanlg 2) Wytrzymatosci na zginanie [PN-EN 12390-5 |jw.
stwardniate 3) Wytrzymatosci na
go betonu vyrzy _|PN-EN 12390-6 |jw.
rozcigganie przy roztupywaniu
4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 |jw.
5) Gtebokosci penetracii PN-EN 12390-8 |[IW-
wody

Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatéw 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic

20 do 24 tej normy.

6.2 Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i
»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
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Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu stosowanych materiatow.

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybieraé i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metoda stozka
opadu wg PN-EN 12350-2. Réznica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona

z doktadnoscig do 10 mm, jest wskaznikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej
polega na poréwnaniu wynikow pojedynczych pomiaréw z wielkoscig wymagang wg tab. 3

PN-EN 206-1. Jesli w dwdch kolejnych badaniach nastgpito Sciecie czesci mieszanki z masy probki
dostarczony tadunek nie nadaje sie do wbudowania.

Dla betonu stwardniatego nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosé na sciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 probki na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie
spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie

w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym,
lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktdry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy
uznac za niezdatny w konstrukcji i usunac¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

6.3 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczag one konstrukcji monolitycznych i
wykonanych z elementow prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dtugosc przesta £2cm,

- rozpieto$¢ usytuowania tozysk £ 1,0 cm

- 0$ podiuzna w planie = 3,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2,0 cm,

- wymiary przekrojéw dzwigaréw + 1,0 cm,

- grubosc ptyty pomostu £ 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe £ 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie + 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz+ 5,0 cm (dla
fundamentéw o szer.< 2,0 m £ 2,0 cm)

- wymiary w planie - £ 3,0 cm,

- réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - = 2,0 cm,

- réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - + 3,0 cm,

- réznice gtebokosci - £ 0,05-h i £ 5,0 cm,

— rzedne wierzchu tawy +2,0 cm,

- ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu 2,0 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych :

- pochylenie $cian i stupow * 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie £ 2,0 cm dla podp6r masywnych, £1,0 cm dla podp6r stupowych,

- rzedne wierzchu podpory *+ 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? betonu konstrukgji. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilo$¢
betonu wg projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementéw wraz z deskowaniami i rusztowaniami
oraz pomostami roboczymi w razie potrzeby.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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8.1 Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczna
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2 Odbior Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robo6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.
Zakres Robo6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3 Odbiér koncowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Rob6t betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu
innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuije:

O O O O O O O

O O O O O OO0 0 O

wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci
wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

sporzagdzenie projektu technologicznego betonowania

uzgodnienie projektéw z Inzynierem i Projektantem

zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji (poza zbrojeniem ptatnym oddzielnie),
wykonanie deskowania i rusztowan, pomostéw roboczych i zabezpieczen

dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z jej zageszczeniem
i pielegnacja,

wzmocnienie podioza pod deskowanie i rusztowanie

zakup i dostarczenie na budowe wszystkich niezbednych materiatow

rozbidrke rusztowan, deskowan i pomostow roboczych

wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu

oczyszczenie terenu rob6t wraz z usunieciem materiatéw rozbiérkowych

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen

badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikéw

oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikaciji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1
PN-EN 206-1
PN-EN 450

PN-EN 480-1
PN-EN 480-2
PN-EN 480-4
PN-EN 480-5
PN-EN 480-6

PN-EN 480-8

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego
uzytku.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

Popiot lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy

i zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpciji
kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substancji.
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PN-EN 480-10
PN-EN 480-12
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 934-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1008
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620
PN-EN 12878

PN-B-01100
PN-B-04500
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06712

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03
PN-C-04600/00
PN-C-04628/02

PN-D-95017

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkoéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu.

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej. Gestos¢.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza.

Metody cisnieniowe

Badania betonu. Ksztait, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form.

Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Wytrzymato$c¢ na sciskanie prébek do badania.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do
badania.

Badania betonu. Gestos$¢ betonu.

Badania betonu. Gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Kruszywa do betonu.

Pigmenty do barwienia materiatdw budowlanych na bazie cementu i/lub wapna.
Wymagania i metody badan.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardos$ci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej

0,337 mval/dm® metodag wersenianowa.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

Woda i scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkdéw oraz zapotrzebowania
chloru. Postanowienia ogélne i zakres rzeczowy.

Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metoda kolorymetryczng z antronem.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i
badania.
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PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090
PN-S-10040

PN-S-10042

Tarcica iglasta ogoéinego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania

i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw

nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998.

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow

mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa

19990.
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M.13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU
1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
fundamentédw w deskowaniu w ramach przedsiewziecia: ,Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad
kanatem Mtynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z
wykonaniem betondw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.
ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robét zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- transportem mieszanki na budowe,
- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacija betonu,
- wykonanie i montaz rury ostonowej kanalizacji sanitarne;.

Elementy objete specyfikacja:
- obetonowania podpdr i ptyty przejsciowe.
1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi w ST 13.01.00

2. MATERIALY

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
3. SPRZET

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
5.  WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

w planie t5cm
dla rzednej gory t2cm
odchylenie od pionu ptaszczyzn t2cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00.
8.  ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje zakres zgodnie ze specyfikacjg M.13.01.00 oraz:
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- wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddéw, w okresie niskich
temperatur

- koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypuktosci, konstrukcji ztacz, otwordw rurowych, stopni,
itp

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- zakup, transport i montaz rurek stalowych na pretach kotwigcych ptyt przejsciowych,

- inne roboty skiadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikaciji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60 cm
UKLADANY W DESKOWANIU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu ustroju
niosacego, w elementach o grubosci < 60 cm, uktadanego w deskowaniu w ramach przedsiewziecia:
»Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Mtynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu”.

1.2. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
betondéw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich. ST dotyczy wszystkich czynnosci
umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robét zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacija betonu.

Elementy objete specyfikacja:
-ptyta pomostowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. Materiaty
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
3. Sprzet
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
4. Transport
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
5. Wykonanie robét
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto:
dopuszczalne odchytki wymiarowe
— dlugos¢ przesta t2cm
— rozpietos¢ usytuowania tozysk £ 1 cm
— 0$ podtuzna w planie t2cm
— grubos¢ ptyty pomostu +1% i —0.5% w odniesieniu do grubosci ptyty
— rzedne podpar¢ przeset i rzedne niwelety +0.5cm

— usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych w planie +2cm

Gorna czes¢ belki gzymsowej powinna byé wykonana z uwzglednieniem zmiany betonu
wg Dokumentaciji Projektowej. W belce nalezy pozostawié¢ otwory do zamontowania balustrad lub
osadzic¢ balustrady przed betonowaniem.

6. Kontrola jakosci robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00.
8. Odbior robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje - wg Specyfikaciji M.13.01.00
Dodatkowo:
- pozostawienie otworéw do montazu balustrad w gérnej czesci belki gzymsowej.

10. Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
-76 -



Remont mostu w ciggu ul. Parkowej w O$wiecimiu M.13.02.02

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.02 BETON BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru  betonu
uktadanego bez deskowania przy realizacji rob6t mostowych w ramach przedsiewziecia: ,Remont
mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Mtynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3  Zakres robot objetych Specyfikaciji

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu uktadanego bez deskowania:
- beton podktadowy pod elementami podpér i ptytami przejsciowymi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” i Specyfikacji M.13.01.00.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacii
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Beton wykonany zgodnie z zasadami Specyfikacji M.13.01.00.
3. SPRZET

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét obejmuje:

- wytworzenie i transport mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki betonowej warstwg o grubosci okreslonej na Rysunkach
pielegnacje betonu po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dla rob6t betonowych wg Specyfikaciji M.13.01.00
7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® wbudowanego betonu.
8.  ODBIOR ROBOT

Dla robot betonowych wg Specyfikaciji M.13.01.00
Dla siatki zbrojeniowej (jesli wymagana w Dokumentacji Projektowej) wg Specyfikacji M.12.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robét

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen
- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu
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M.13.

10.

opracowanie recept mieszanek betonowych

wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadéw, w okresie niskich
temperatur

zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,

zakup i dostarczenie materiatow oraz pozostatych niezbednych sktadnikéw produkcji,
przygotowanie, transport, utozenie mieszanki betonowej wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja,
niezbedne badania mieszanki betonowej i przedstawienie Inzynierowi wynikoéw,

oczyszczenie terenu rob6t z odpadow.

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.12.01.00 oraz Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE
M.13.03.03 DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu przy realizacji przedsiewziecia: ,Remont
mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Mtynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz prefabrykowanych desek gzymsowych.

W zakres robét wchodzg :

- zakup i dostarczenie na budowe,

- montaz desek gzymsowych

- wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z montazem desek gzymsowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Deska gzymsowa - prefabrykat stanowigcy zewnetrzng oktadzine pilyty pomostowej petnigcy
réwnoczesnie role deskowania traconego przy betonowaniu pomostu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace robd6t podano w Specyfikaciji
DM.00.00.00.

2. Materiaty

2.1. Deski gzymsowe

Stosuje sie prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu o wlasnosciach podanych w tabeli 1,
o wymiarach przekroju poprzecznego zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

Deski gzymsowe winny mie¢ osadzony uchwyt kotwigcy z preta stalowego ze stali gatunku co najmniej
St3S.

Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie¢ gtadka fakture (laminat na bazie zelkotu poliestrowego).
Kolor faktury zewnetrznej zgodny z podanym w Dokumentacji Projektowej. Kolor moze zostac
zmieniony po uzyskaniu akceptacji Projektanta, Inzyniera oraz Zamawiajacego.

Zastosowane deski gzymsowe z polimerobetonu winny mie¢ aktualne Aprobaty Techniczne wydane
przez Instytut Badawczy Drég i Mostow (IBDiM).

Tabela 1
L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badanie wedtug
Wytrzymatos¢ gwarantowana Instrukcja ITB nr
1 polimerobetonu na $ciskanie MPa =80 194
Wytrzymatos¢ gwarantowana Instrukcja ITB nr
2 , . . .. |MPa >20
polimerobetonu na rozcigganie przy zginaniu 194
3 Nasigkliwos¢ polimerobetonu Y% <0,25 PN-85/B-04101
4 Stopien mrozoodpornosci Y% >F 150 PN-88/B-06250

2.2. Masy zalewowe

Spoiny mozna zalewac lub wypetniac :
- biatg masg silikonowg

- bitumiczng masg zalewowa.
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2.3. Uszczelnienie styku z ptyta pomostowa
Wg M.20.01.21

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Deski gzymsowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Powinny by¢ one utoZzone na
paletach, poziomo, dlugoscig w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem
przez spiecie tasmami.

5. Wykonanie robét

Deski gzymsowe nalezy ustawi¢ i potaczyC ze zbrojeniem gzymsu w sposdb zapewniajacy ich
stateczno$¢ w czasie betonowania gzymséw, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego
w Rysunkach. Zalewanie spoin powinno by¢ szczelne.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zakres badan

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidiowosci wbudowania.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych

- ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie wymiarow, pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa, dopuszczalne odchytki
wymiarowe: diugos¢ <3mm, szerokos¢ <2mm,

- sprawdzenie réwnosci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01,

- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg j.w.

6.3. Badania laboratoryjne

- badanie wytrzymatosci polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194,

- badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,

- badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,

- badanie scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

- badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-84/B-04111.

Pobieranie prébek , spos6b badania i ocena wynikow badan zgodna z normg BN-66/6775-01 oraz
Instrukcjg nr 194 ,Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych
w formach”.

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia desek gzymsowych

- Wizualna ocena jakosci robot,

- Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

- Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia: odchylenie mierzone na tacie o diugosci 4,0m nie
powinno by¢ wieksze niz 5mm,

- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia; odchylenie nie powinno byé
wieksze od 5mm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) biezgcy prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu,
o wymiarach zgodnych z Rysunkami wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych.

8. Odbior robot

Dokonuje sie nastepujacych odbioréw :
- odbidr desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2.
i 6.3. Specyfikaciji,
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- koncowy odbiér utozonych desek gzymsowych na podstawie badan podanych w pkt. 6.4.
Specyfikaciji.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokét.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie i montaz kotew do transportu i mocowania prefabrykowanych desek gzymsowych,
- zakup i dostarczenie na budowe prefabrykowanych desek,

- zapewnienie innych niezbednych czynnikéw produkcji,

- montaz prefabrykowanych desek gzymsowych,

- wykonanie niezbednych rusztowan oraz ich demontaz,

- wypetnienie spoin,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- ubytki i odpady

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikaciji

Techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane
PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.
PN-88/B-06250 Beton zwykly
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag bezposrednig
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

Instrukcja ITB nr 194 ,Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach
wykonanych w formach”, Warszawa

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
-81 -



M.13.03.03 Remont mostu w ciggu ul. Parkowej w O$wiecimiu

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
-82 -



Remont mostu w ciggu ul. Parkowej w O$wiecimiu M.14.02.02

M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.02.00 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH

M.14.02.02 POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI STALOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z pokrywaniem powtokami malarskimi konstrukcji stalowych przy realizacji rob6t mostowych w ramach
zadania: ,Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Mtynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi
konstrukcji stalowych w zakresie oznaczonym na rysunkach dokumentacji projektowej i obejmuja
balustrady schoddéw skarpowych:
- dla powierzchni niemetalizowanych:

- przygotowanie powierzchni do malowania,

- nanoszenie warstwy gruntu i miedzywarstwy,

- nanoszenie farb nawierzchniowych.

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i warstwy
nawierzchniowej na elementy ma miejsce w wytworni. Na budowie, po montazu konstrukcji, zachodzi
potrzeba wykonania tych czynnosci w miejscach uszkodzen w czasie transportu bgdz montazu.

Zakres stosowania specyfikacji: balustrady.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig
zaktadanych wtasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu
sktadnikow nadaje sie do nanoszenia na podioze.

Farba - wyréb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujgca w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie
sie wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik - lotha ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane srodki zwiekszajgce odpornosc
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera. Kolorystyka podana w Dokumentacji Projektowej moze ulec
zmianie pod warunkiem uzyskana zgody Inzyniera, Projektanta i Zamawiajgcego.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne

Konstrukcja stalowa podlegajgca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawow
malarskich o podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujgce sie
nastepujgcymi wtasciwosciami:

- trudnosci z renowacja powtok - trwatos¢ zestawu malarskiego musi wynosic¢ powyzej 15 lat w
srodowisku o kategorii korozyjnosci C3, a na podfozu metalizowanym trwato$¢ kompletnego
zabezpieczenia metalizacyjno malarskiego musi wynosi¢ powyzej 25 lat w srodowisku o kategorii
korozyjnosci C4.

- konstrukcja jest szczegélnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych

- konstrukcja podlega duzym odksztatceniom, wymagana jest wiec duza elastycznos¢ zastosowanych
powiok.

Dobér zestawu malarskiego musi $cisle odpowiada¢ powyzszym warunkom, co uwzglednione zostato
w warunkach niniejszej Specyfikaciji.

2.2. Wymagania formalne

Zestawu pokry¢é malarskich dokonuje Wykonawca, a szczeg6ty przedktada Inzynierowi i Projektantowi
do zatwierdzenia. Przed rozpoczeciem malowania, nalezy przedtozy¢ Inzynierowi dowdd zakupu farb.
Dobrany zestaw pokry¢ winien:

posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDIiM

odpowiada¢ warunkom niniejszej Specyfikacji

podlegaé akceptacji Inzyniera i Projektanta.

Nalezy upewnic¢ sie, ze poszczegdblne warstwy sg kompatybilne ze sobg i z warstwag metalizujgcy (jesli
wystepuje).

2.3. Podstawowe materiaty zestawu malarskiego

Dla warstwy gruntujacej:

Dwusktadnikowa farba gruntujgca na bazie zywicy epoksydowej z dodatkiem pigmentéw i pytu
cynkowego. Grubos¢ powtoki minimum 80um — grubos¢ suchej powtoki.

Dla miedzywarstwy:

Dwusktadnikowa farba na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem metalicznym. Grubos$¢ powtoki
minimum 80um — grubos¢ suchej powtoki.

Dla warstwy nawierzchniowej:

Dwusktadnikowa farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu, dostepna w kolorach matowych. Grubosé
powtoki minimum 80um — grubo$¢ suchej powtoki.

Wszystkie powyzsze farby muszg mie¢ odpornosci na dziatanie temperatury w suchej
atmosferze minimum 150°C a przy krétkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin)
minimum 180°C, natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym
ochtodzeniu) minimum 100°C.

Pozostate wtasnosci farb zgodne z kartami technicznymi produktédw sporzadzonymi przez ich
Producenta. Karty te nalezy przeditozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego
zestawu malarskiego.

2.4. Kolor pokrycia malarskiego

Kolory dwéch pierwszych warstw dowolne, ale roznigce sie zdecydowanie dla réznych warstw.
Kolor wierzchniej warstwy pokrycia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Zmiana kolorystyki jest
mozliwa jedynie za zgodg Zamawiajgcego, Inzyniera i Projektanta.

2.5. Wymagania dla kompletnej powtoki zestawu antykorozyjnego

L.P. | WLASCIWOSC JEDNOSTKI | WYMAGANIA BADANIA WG

1 2 3 4 5
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1 Minimalna grubos¢ suchej powtoki um 240 PN-93/C-81515
2 Przyczepnos¢ farby gruntujacej do stopien 1 PN-80/C-81531
podtoza p.1.2.1.
3 Przyczepnos¢ miedzywarstwy stopien 1-2 PN-80/C-81531
p.1.2.1.
4 Przyczepnos¢ zestawu stopien 1-2 PN-80/C-81531
p.1.2.1.
5 Przyczepnos¢ zestawu po badaniach | stopien 2 PN-80/C-81531
korozyjnych p.1.2.1.
6 Odpornos¢ w zanurzeniu w wodzie Procedura IBDiM
destylowanej - cykle mokro/suche -
16h/8h:
powtoka z nacieciem 1) -
powtoka bez naciecia 50 cykli, powtoka
bez zmian 2)
7 Odpornos¢ w zanurzeniu w kwasnym Procedura IBDiM

deszczu - cykle mokro/suche 16h/8h:
powtoka z nacieciem 1) -
powtoka bez naciecia 50 cykli, powtoka

bez zmian 2)
8 Odpornos¢ w komorze solnej: - PN-88/C-81523
powtoka z nacigciem 1)
czas obcigzenia 1440 h
dopuszczalne odlegtosci od rysy:
korozja 3 mm
pecherze 8 mm
powtoka bez naciecia
czas obcigzenia 1440 h
dopuszczalne odlegtosci od rysy: powtoka bez
korozja zmian 2)
pecherze
9 Odpornos¢ w komorze UV: - PN-93/C-81548
powtoka z nacieciem 1) -
powtoka bez naciecia 500 h;

dop. nieznaczna
zmiana barwy
oraz zmiana
potysku do 50%3)
kredowanie max

2 stopiend)
10 | Wartosc¢ rezystancji powtok mierzona Procedura IBDiM
metoda spektroskopii impedancyjnej
po badaniach korozyjnych wg punktow |
13
powtoka z nacieciem 1) -
powtoka bez naciecia obnizenie
rezystancji
powtoki o
max.20% jednak
do wartosci nie
mniejszej niz
108Qcm2
11 Odpornos¢ na zmienne temperatury 300 cyklipo 4 h PN-88/C-81556
od -25°C do +55°C - powtoka bez
zmian 2)

Naciecie wykonane wg PN-88/C-81523
Zniszczenie powtok okreslane wg PN-86/C-81555
Oznaczenie potysku wg PN-81/C-81550
Oznaczenie kredowania wg PN-82/C-81544

~— — — ~—

]
2
3
4
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2.6. Wymagania szczego6towe

Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowej powinny gwarantowac¢ mozliwosé nanoszenia
jednorazowo warstwy o grubosci do 100 ym w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy $cisle stosowac sie do zalecen producenta i danych
zawartych w kartach technicznych poszczegélnego produktu oraz przestrzega¢ warunkow jego uzycia.
Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy
przechowywaé w warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze sa to farby dwusktadnikowe nalezy scisle przestrzegac i kontrolowaé podane przez
producenta warunki mieszania i czasy przydatno$ci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze
zmieszang farbg musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.

2.7. Skladowanie materiatow

Woyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczgcym magazynéw materiatow
tatwo palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.

Temperatura wewnagtrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +250C.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa
zostanag przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukciji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé strumien odoliwionego i
suchego powietrza.

3.3. Sprzet do przygotowania materialow antykorozyjnych
- mieszadto elektryczne.
3.4. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do
metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy
pistoletéw i pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i mogag by¢ zastapione sprzetem o zblizonych
wiasciwosciach technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega akceptaciji przez
Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych
powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.5. Sprzet do badan

Sprzet do biezgcej kontroli jakosci materiatéw i wykonania zabezpieczen antykorozyjnych Wykonawca
musi uzgodnic¢ z Inzynierem. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy wykonanie probnego uzycia sprzetu
i badan jakosciowych wykonanych prébek.

4. Transport

4.1. Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepiséw o przewozie materiatdbw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.
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4.2. Transport konstrukcji z Wytworni na budowe

Jezeli Wytwérca konstrukcji przekazuje jg innemu przedsiebiorstwu wykonujgcemu montaz na
budowie, obowigzkiem Wytwércy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku i wykonaniu
napraw uszkodzen powtok antykorozyjnych powstatych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powtok przed transportem podany przez Producenta farb
dla danych warunkéw sezonowania.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci oraz Projekt
Technologii i Organizacji Rob6t i harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunieciu z
powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smardw, kurzu, pytu,
wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co
nalezy wykonac przy pomocy metody strumieniowo - sciernej (Srutowanie). Przedtem nalezy jednak
usunac¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze, smary) - zaleca sie uzywanie
do tego celu rozcienczalnikdw, dopuszczajgc uzywanie innych srodkéw o podobnej skutecznosci.
Wymagana chropowatos$¢ powierzchni przed utozeniem warstwy gruntujgcej Ry5 (Rz) = 25-75000m,
wg PN-ISO 8503.

Pyt i kurz nalezy usungé¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy
szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza
badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskow i wygtadzenia ostrych krawedzi
nalezy wykonac¢ szlifowanie.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z normg PN-1SO/8501.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg do gruntowania nie pézniej niz po uptywie 3 godzin od
czyszczenia.

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2 1/2 wg PN-
ISO 85083.

Sposéb czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowaé uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania
odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskie;.
Powierzchnie w miejscach przewidzianych potagczen spawanych w czasie montazu konstrukcji nalezy
oklei¢ tasma na szerokos¢ 50 mm przed wykonaniem powtoki malarskiej. Przygotowanie powierzchni
powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta farb.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni metalizowanej do malowania

Powierzchnie do malowania nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami PN-ISO 8501-1:1996. Jesli
nie natozono warstwy powtoki malarskiej bezposrednio po catkowitym wykonaniu powtoki
metalizacyjnej, powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczyscic. Pyt i kurz nalezy usungc¢ z
oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wiosia lub przy
pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych, a nastepnie umyé benzyng ekstrakcyjng. Powierzchnia przygotowana do
malowania musi by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i zanieczyszczen.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg do gruntowania nie pézniej niz po uptywie 3 godzin od
czyszczenia.

Sposéb czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowaé uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania
odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskie;.

5.2.3. Nanoszenie powtok malarskich

Ptaszczyzny styku z betonem belek i poprzecznic (do ktérych spawa sie sworznie zespalajgce nalezy
malowac¢ 1x podktadem wysokocynkowym (grubos¢ 60um) .
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Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze
zarzgdzi¢ wykonanie probnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu
oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce
technik nanoszenia powtok i eliminaciji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.3.1 Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i
wilgotno$é wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegdblnych produktéw. Zwraca sie uwage na zréznicowang tolerancje poszczegdlnych produktdw,
na wilgotno$¢ powietrza oraz temperature powietrza i malowanej konstrukcji.

Nie wolno prowadzi¢ robo6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy -
temperatura powinna by¢ wyzsza o co najmniej 20C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢
powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4oBeauforta lub
silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15+250C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac czasu schnigcia poszczeg6lnych warstw.

5.2.3.2. Przygotowanie materiatbw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci , termin przydatnosci do
aplikaciji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych
w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania scisle wg procedury podanej we
witasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure tg sktadajg sie:
mieszanie zawartosci poszczegdlnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w
okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczegélnych sktadnikéw (opakowan), dodawanie
rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do
temperatury otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sg chemoutwardzalne i w zwigzku z
tym majag ograniczong zywotnos$¢ po wymieszaniu sktadnikdw. Dlatego nalezy bezwzglednie
przestrzegac zuzywania catej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje
ona swojg zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

5.2.3.3. Gruntowanie i naktadanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach technicznych odpowiadajgcych
tym farbom. Szczegblng uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze
krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o
szerokosci 50 mm. Pasy te na okres transportu i sktadowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone
spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajgcy ochrone na okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi
by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nastepnej warstwy - miedzywarstwy epoksydowej moze sie odbywac po uptywie
wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powtoki.
Czas ten zalezy gtéwnie od temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatéw.

5.2.3.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte miedzywarstwg. Powierzchnia
nowych elementéw po transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony
okres jaki producent farb przewiduje pomiedzy naktadaniem miedzywarstwy a naktadaniem
nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np.
przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w
sposo6b okreslony w kartach technicznych, odpowiadajgcych tym farbom.

5.2.3.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajgcych
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyrownac przez oszlifowanie i natychmiast po
oczyszczeniu natozy¢ warstwe farby do gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej
Specyfikaciji.
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5.2.3.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Ptaszczyzny styku z betonem belek i poprzecznic (do ktérych spawa sie sworznie zespalajace) nalezy
malowaé 1x podktadem wysokocynkowym (grubos$¢ 60um). Powierzchnie przed betonowaniem
oczyscic.

5.2.4. Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki,
chronigc od opadéw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie
transportu elementow przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢
odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny byé zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce
zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza sie sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi,
winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem
terenu.

Elementy zagruntowane mozna transportowac po catkowitym wychnieciu powtoki.

Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatéw, bgdz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce
dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.

5.2.5. Wykonanie napraw i uzupetnien

Wytwérca konstrukcji stalowej obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw uszkodzonej
powtoki po roztadunku konstrukgji na placu budowy. W identyczny sposéb napraw uszkodzen powtoki,
powstatych podczas montazu konstrukcji, dokonuje Wykonawca montazu, dopilnowujac by te naprawy
byty robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) musza by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych wymaganych dla danych powtok, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o 3°C

od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci, nie mogg wystepowac takze zadne
opady atmosferyczne ani mgta oraz duze wiatry.

5.2.6. Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Powtoke nawierzchniowg wykonuje sie w Wytwérni. Przed wykonaniem powtoki nawierzchniowe;
Inzynier winien sie upewnié, czy miejscowe witadze architektoniczne nie wnosza zastrzezen do
proponowanej kolorystyki.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikéw, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:
czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywac sie w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych
z zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny
skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy $rutowaniu pracownik winien mie¢
kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatdw malarskich
nalezy przestrzegac zasad higieny osobistej, a w szczegblnosci nie przechowywac zywnosci i ubrania
w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac¢ positkéw w miejscach pracy,
rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego
odparowaniu wodg z mydtem, skore rak i twarzy posmarowa¢ przed pracg odpowiednim kremem
ochronnym.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Dokumentacja roboét

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robdt antykorozyjnych, w ktérym odnotowuje

codziennie w okresie nanoszenia powtok:

e date i godzine czynnosci,

¢ |okalizacje obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiatu nanoszonej warstwy,

e temperature i wilgotno$¢ powietrza w momencie rozpoczynania robét malarskich z odniesieniem do
punktu rosy,

e wyniki oceny stopnia czystosci podtoza wg PN-ISO 8501-1
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wyniki oceny zapylenia wg.PN-ISO 8502-3

wyniki oceny zattuszczen wg.PN-70/H-97052

temperature i wilgotnos¢ powietrza w trakcie utwardzania sie powtok
grubosc¢ powtok wg PN-ISO 2808

przyczepnos$¢ powtok wg. PN-ISO 4624

czas pomiedzy nanoszeniem kolejnych powtok

czas sezonowania powtok przed transportem

podpis pracownika Wykonawcy wykonujgcego w/w pomiary.

6.2. Sprawdzenie jakosci materialow malarskich

Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Inzyniera zaswiadczenie o wynikach
ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu. W przypadku braku atestu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ wtasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach
przedmiotowych i w zakresie badan wymaganych przez Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o PN-70/H-97052
oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej Specyfikaciji.
Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu
powierzchni (suchos$¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene
przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach
oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego stopnia czystosci
przeprowadza sie w oparciu o PN-ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegac pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz
przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych
powtok a takze przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegdinych warstw
wg PN-93/C-81545.

Kontrola wg. zalecen normy PN-H-97053 obejmuje:

e sprawdzenie stopnia wyschniecia (jesli wymagane, to utwardzenia) powtoki poprzedniej
sprawdzenie czystosci poprzedniej powtoki (zattuszczenie, zapylenie)

zgodno$¢ odstepu czasu malowania od natozenia poprzednich powtok

zgodnos¢ temperatury i wilgotnosci z wymaganiami

wyglad wymalowan (wtrgcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania)

grubosc¢ powtoki na mokro

e sprawdzenie zgodnosci parametréw natrysku z Instrukcjg Stosowania farby

Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytkg elementéw
konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem
grubosci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania
przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z niniejszg Specyfikacjg. Mierzy sie jg przy pomocy metod
nieniszczacych, przy pomocy przyrzgdow magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515, lub
innych zapewniajgcych doktadnos¢ £10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy
przyjac srednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych
odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz grubo$é ustalona dla danej powtoki.
Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-82/C-81544.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powtoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona pedzlem, z
zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji.

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekéw oraz wyglad matowy.
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Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gtadka bez pomarszczen, zaciekow i
chropowatosci.
Powloka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wirgcenia ciat obcych.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni konstrukcji stalowej podlegajgcej pokryciu
malarskiemu o tacznej grubosci 240um. Obowigzujgcy iloscig jednostek do rozliczenia jest ilos¢
podana w Zestawieniu Stali. Jesli powierzchnia wyliczona na podstawie rysunkow roboczych réznic sie
bedzie od powierzchni wg Zestawienia Stali wiecej niz o 5%, Wykonawca moze zwréci¢ sie do
Inzyniera o akceptacje zmiany ciezaru konstrukcji, z podaniem uzasadnienia zaistniatej réznicy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 . ,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia przy odbiorze Robét zgodnej z oferowang gwarancji producenta
farb. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami Roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny
koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- uzgodnienie powyzszych projektéw z Inzynierem,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkciji,

- czyszczenie konstrukcji,

- wykonanie powtok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej z zastosowaniem
pokry¢ malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inzyniera,

- wykonanie napraw powtoki malarskiej po transporcie, scalaniu i montazu,

- wykonanie niezbednych rusztowan wiszgcych i stojgcych i ich przektadanie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej Specyfikaciji,

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegolnymi
operacjami (warstwami),

- zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadow
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajagcych pojazdéw,

- demontaz rusztowan i usuniecie ich poza teren robét,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytwérni elementow konstrukcji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- ochrona urzadzen obcych znajdujgcych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko, przechodniéw i
uzytkownikow tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robét,

- wykonanie ekranéw zabezpieczajgcych,

- wykonanie probnych powtok malarskich,

- uporzgdkowanie miejsca robot,

- inne roboty skfadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515 Woyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.

PN-88/C-81523 Woyroby lakierowe. Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solne;.

PN-88/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do poditoza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowej.

PN-82/C-81544 Woyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania
czynnikéw atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.
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PN-93/C-81548 Wyroby lakierowe. Przyspieszone badanie odpornosci powtok na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych (aparaty z lampami ksenowymi).

PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoine wytyczne.

BN-87/4258-01 Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

PN-ISO 8501-1:1996  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i pochodnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnia skorodowania i stopnia
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce
strumieniowo-sciernej. Wyszczegdlnienie i definicje wzorcéw ISO profilu powierzchni
do oceny powierzchni po obrébce strumieniowo-scierne;.

PN-70/97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-70/97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb. Staliwo i zeliwo. Wytyczne.

PN-69/H-04609 Korozja metali. Terminologia.

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektéw mostowych. Instytut
badawczy Drdg i Mostéw. Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE
M.15.01.01 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajacych sie z gruntem z zastosowaniem roztworow asfaltowych wramach przedsiewziecia:
,Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Mtyndwka-Pazdziory w Oswigcimiu”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacje stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektéw (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robdét wchodzi wykonanie robét izolacyjnych — gruntowanie i izolacja 2-warstwowa
wg Dokumentaciji Projektowej:

- elementéw obiektéw mostowych, ktére bedg zasypane gruntem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
Roztwor asfaltowy — roztwér do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych na zimno.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju izolacji za zgoda
Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Wymagania dotyczgce materiatdw izolacji powierzchni stykajgcych sie z gruntem:
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

- roztwor asfaltowy do gruntowania podtoza wg PN-74/B-24622,

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-74/B-24620.

Izolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem

- roztwér asfaltowy rzadki,

- roztwér asfaltowy pot gesty.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedtug mozliwosci wykonawcy. Roboty moga
by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, wykonawca powinien
dysponowac sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatow izolacyjnych. Roboty mozna wykonaé
przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4., TRANSPORT

Materiaty musza by¢ przewozone w szczelnych pojemnikach dowolnymi srodkami transportu. Nalezy
je umiesci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem oraz przestrzegaé zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne .
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5.1 Zgodnosc¢ z Dokumentacja Projektowa

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg. Odstepstwa od
Dokumentaciji Projektowej muszg by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy
i potwierdzone przez Inzyniera .

5.2 Warunki uktadania izolacji - ogodlne.

Roboty izolacyjne nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura otoczenia powietrza i podtoza jest wyzsza
niz 5°C. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio
po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza od 90%.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach izolaciji jest bardzo pracochtonne

i w przewazajacej ilosci wypadkdéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Przed przystgpieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej

0 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét
(w przypadku wystepowania wody gruntowe;j)

Gruntowanie podtoza nalezy wykonac¢ przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub
emulsjg asfaltowa.

Powleczenie lepikiem nalezy wykona¢ dwukrotnie lub wiecej razy az do petnego, jednolitego pokrycia
powierzchni betonowej,

Mieszanie materiatéw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

5.3 Podtoze pod izolacje.

Beton, stanowigcy podtoze pod hydroizolacje powinien by¢é wykonany zgodnie ze wszystkimi
wymaganiami zgodnie z M.13.01.00

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne, gtadkie,
nieodksztatcalne, czyste i suche.

Podtoze suche - powierzchnia betonowa, ktoéra na gtebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledng ilo$¢
wolnej wody w porach, nie wiekszg niz 1.5% objetosci betonu.

Podtoze nieodksztatcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30 — 200 ° C tzn., ze co
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywaé wtasciwosci ciata statego w stanie
sprezystym.

Ksztattowania odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania.

Beton powinien by¢ powierzchniowo wyréwnywany. Odchylenia rownosci powierzchni zmierzone na
tacie dtugosci 4.0 m nie powinny przekracza¢ 1.0 cm.

Gtadkosé powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien

i wybrzuszen a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci
do 3 mm lub wgtebienie do 5 mm.

W momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna byé
odkurzona i odttuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczeh powierzchni
betonu nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajgce czesci skute
i wyszlifowane, wigksze zagtebienia nalezy wypemni¢ zaprawg naprawczg, mniejsze zagtebienia nalezy
zaszpachlowac¢ kitem.

5.4 Gruntowanie podioza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych sie z gruntem wykona¢ nalezy roztworem
asfaltowym rzadkim.

5.5 Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonac jako dwuwarstwowg lub
trzywarstwowg z roztworu asfaltowego pét gestego.

Wykonanie moze byc¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza.

Naktadanie roztworu asfaltowego pét gestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujgce;j.
Naktadanie kolejnej warstwy roztworu asfaltowego pét gestego moze nastapi¢ po wyschnieciu
pierwsze;.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzaniu robo6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
- sprawdzeniu podfoza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania,

94 Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c



Remont mostu w ciggu ul. Parkowej w O$wiecimiu M.15.01.01

- sprawdzenie jakosci gruntowania,

- sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw w poszczegdlnych warstwach,

- kontrola ilosci warstw.

Opis badan

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar wymiardw liniowych izolaciji.

- Sprawdzenie materiatow nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opisow
opakowan.

- Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykona¢ za pomocg faty o dtugosci 4 m przytozonej w
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni sprawdzajac z doktadnoscig do
1 mm zgodnos¢ z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.3. niniejszej Specyfikacji.

- Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw
w Dzienniku Budowy stwierdzajgc zgodnos¢ z pkt. 5.3. Specyfikaciji.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét

- Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujgc dla kazdej z nich
podane normy zuzycia materiatow.

Ocena wynikéw badan

- Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6. sg pozytywne - wykonanie rob6t izolacyjnych
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

- W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykonaé¢ dodatkowg
warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1 m?2 powierzchni izolowanej. Do ptatnosci przyjmuje sie ilo§¢ m? wykonanej
i odebranej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywac¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden
protokot odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych (dodatkowych).
Podstawg do odbioru rob6t sg badania obejmujace:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie dostarczonych materiatéw,

- sprawdzenie podioza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdt,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

- Swiadectwa dostaw materiatéw,

- protokot odbioréw czesciowych,

- zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:
o wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Robot
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow
przygotowanie i oczyszczenie podtoza
zagruntowanie i utozenie poszczegdélnych warstw zgodnie z ST i dokumentacja techniczng
wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen
ceny uwzgledniajg réwniez odpady i ubytki materiatowe
oczyszczenie terenu rob6t
inne roboty skiadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

O O O O O O O
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE
M.15.02.03 IZOLACJA USTROJU NIOSACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolaciji
z zastosowaniem papy zgrzewalnej w ramach przedsiewziecia: ,Remont mostu w ciggu ul. Parkowej
nad kanatem Mtynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkit.1.1.

1.3  Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej ptyty pomostowej i przylegtego pasa ptyt przejsciowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

- Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie
bitumem, z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolng.

- Podtoze nieodksztatcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-200°C tzn. ze co
najmniej wtym zakresie temperatur powinna wykazywa¢ wtasciwosci ciata statego w stanie
sprezystym.

- Podtoze suche. Powierzchnia betonowa, ktdéra na gtebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledna
ilos¢ wolnej wody w porach, nie wiekszg niz 1.5% objetosci betonu.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano
w Specyfikacji DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1 Dane ogdlne

Papa zgrzewalna musi posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez
Instytut Badawczy Drég i Mostéw (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:

- wytrzymatos¢ na rozcigganie

- przesigkliwos¢ i nasigkliwosé

- zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiadac
klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM

Producent na zadanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢é zaaprobowane przez IBDIM
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatow,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Wykonawca jest zobowigzany do przediozenia Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej 3 rodzaje
izolacji spetniajacych wymagania niniejszej Specyfikaciji, z ktorej Inzynier wskaze wybrany przez siebie
materiat.

2.2 Wymagania dotyczace materiatu

Papa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
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Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp | Witasciwose Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubos¢ materiatu mm >5
- grubo$¢ warstwy IBDiM* mm >3
bitumu pod osnowg
2 Szerokos¢ arkusza PN-90/B-04615 cm 100+ 5
papy
3 Szerokos¢ krawedzi IBDiM* mm >80
arkusza
przeznaczonej na styk
poprzeczny
4 Masa jednostkowa PN-90/B-B-04615 g/m2 6300 + 500
5 Sity zrywajace przy
rozcigganiu PN-90/B-04615 N/mm >12
- wzdiuz
- w poprzek
6 Wydtuzenie przy
zerwaniu PN-90/B-04615 Y% >50
- wzdiuz
- w poprzek
7 Wytrzymatos¢ na
rozdarcie DIN 53363 N/mm > 30
- wzdtuz
- w poprzek
8 Wytrzymatosé na
rozcigganie stykow IBDiM* N/mm2 0,15
naktadkowych
Naprezenie $cinajgce
Przesigkliwosé PN-90/B-04615 MPa >0,5
10 | Nasigkliwo$c¢
- chwilowa PN-90/B-04615 % <0,5
- dtugotrwata IBDiM* <1
11 Gietkos¢ w niskich PN-90/B-04615 temp. [0C] 00C/¢$ 10
temperaturach IBDiM* sr. watka -200C/ ¢ 10
¢ [mm] - 300C/ ¢ 30
12 | Przyczepnosé¢ do
podioza betonowego | IBDIM* N/mm >1.5
13 | Odpornosé na PN-90/B-04615 oC/h 1000C/2h
dziatanie wysokiej IBDiM* oC/h 800C/24h
temperatury (bez
sptynied)
14 | Przyczepnosé Badanie poligonowe | MPa >0,5
warstwy wigzacej
nawierzchni drogowej
do hydroizolaciji
15 | Sprawdzenie IBDiM* stopnie uszkodzenia |wymagania w opisie
odpornosci na 0+5 badania
przebicie (badanie
dynamiczne

* Badanie wg procedury opracowanej w IBDiM opisanej w opracowaniu z grudnia 1999 r p.t. ,Metody
badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastykséw”

3.  SPRZET

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg producenta,
zaaprobowang przez IBDiM.
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4. TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi, uktadajac je w pozyciji stojacej na
paletach. Rolki papy nalezy tak rozmiesci¢ aby uniemozliwi¢ przemieszczenie podczas jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.1 Zgodnosc¢ z Dokumentacja Projektowa
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja.
5.2 Warunki uktadania izolacji

Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne
jest prowadzenie robdt gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne
i w przewazajgcej ilosci wypadkdw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Po wykonaniu robét izolacyjnych nalezy natychmiast utozy¢ warstwe ochronng (najpdzniej na
nastepnej zmianie roboczej) - w przypadku miejsc wymagajgcych zastosowania warstwy ochronne;
(zgodnie z Dokumentacjg Projektowq).

W czasie prowadzenia robét izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wytgcznie ruch
technologiczny zwigzany z prowadzeniem powyzszych robét. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie
prowadzony, nalezy specjalnie starannie zabezpieczy¢ izolacje przed uszkodzeniem. Niedozwolony
jest ruch pojazdéw niezwigzanych bezposrednio z robotami izolacyjnymi, a takze skiadowanie na
obiekcie jakichkolwiek materiatow.

5.3 Podioze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.
Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny byé
mniejsze niz 2%.

Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm przy
spadkach powyzej 1,5% , lub 5 mm przy spadkach ponizej 1,5%.

Gtadkosé powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien

i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni
wykonac nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje z papy termozgrzewalnej nalezy wykonaé za
pomocg piaskowania lub srutowania powodujac lepszg przyczepnos¢ papy do podioza.

Wilgotno$c¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%

Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymatos$¢ podioza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off” przy srednicy krgzka probnego
& 50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4 Gruntowanie podioza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM.
Nalezy zwréci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego
betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia
(zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktora zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowana, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do
podioza okreslona metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.
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5.5 Ukladanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.
Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki
papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w
czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania
Swiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujgc ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjg¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%,

a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolaciji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosic¢ 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore tj. wykonujemy
zawiniecia izolacji na gtebokos¢ 300 mm poza tylng krawedz obiektu mostowego.

Celem uniknigcia natozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian
z potowg jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.
Izolacje nalezy wywing¢ na scianki pionowe nad wspornikami pod ptyty przejsciowe (30 cm), przy
czym papa wywinieta z ptyty musi by¢ na papie wyprowadzonej na tg pionowg $cianke ze wspornika.
Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie

z uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonaé
przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape uktadamy w odlegtosci 1 cm od
kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na $ciane kraweznika

i na potozong izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegtosé 1 cm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce
na wyptyw rozgrzanego bitumu.

5.6 Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzié sie poza obreb arkusza na
odlegtos¢ okoto 1 + 2 cm oraz na catej diugo$ci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci roboét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie

ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter rob6t oraz dokumentacyjng forme

protokotu - konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy

oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywacé kontroli zwracajgc

szczego6lng uwage na:

- Sprawdzenie materiatow na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnosc¢ uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejszg Specyfikacja.
Materiaty nie majgce dokumentdw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan
odnotowany w Dzienniku Budowy

- Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powtoke przylegajgcg do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy
Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2 Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzac przez poréwnanie
wykonanych rob6t izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowa i opisem technicznym wg wymagan 5
niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych

i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscia do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzaé na podstawie ich zaswiadczen jakosci,

zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe.
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Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych
i mastyksow”.

Materiaty nie majace dokumentow stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane
w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé za pomoca faty o dtugosci 4,0 m,
przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podktadu i przez pomiar
jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodnos¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej
Specyfikacji.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy
Srednicy kragzka prébnego @ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 3
oznaczen wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikaciji.

6.2.5. Sprawdzenie warunkdéw przystapienia do robdt nalezy przeprowadzac na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca
mtotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na
kazde 10 - 20 m? powierzchni izolaciji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo
w czasie ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatdéw rolowych nalezy przeprowadzaé
w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatéw, wielko$¢ zaktadow
oraz doktadnosé przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji
Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia elementdéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzac¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j

6.4 Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robo6t izolacyjnych nalezy uznac
za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznac
za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub cze$ciowo uznac roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢
wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robét z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1 m2 powierzchni izolowanej. Do ptatnosci przyjmuje sie ilo$¢ m? wykonanej
i odebranej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

(1) Odbiory nalezy przeprowadzac¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie
jeden protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.
(2) W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce
(3) Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag
- sprawdzenie materiatéw
- sprawdzenie podfoza pod izolacje
- sprawdzenie warunkow prowadzenia robét
- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
(4) Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:
- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow
protokoty odbioréw czesciowych
- zapisy w Dzienniku Budowy
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:

o  wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Robot

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow

przygotowanie i oczyszczenie podtoza

zagruntowanie i utozenie papy termozgrzewalnej zgodnie z ST, dokumentacjg techniczng i
zaleceniami Producenta

wykonanie niezbednych pomiardw, badan, préb i sprawdzen

ceny uwzgledniajg réwniez zakiady, odpady i ubytki materiatowe

oczyszczenie terenu robét

papa na ptytach przejsciowych rozliczana jest wedtug M.20.01.06

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikaciji
Technicznej.

O O O

O O O O O

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw, IBDiIM Warszawa
Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéow
drogowych, IBDM, Warszawa, 1986
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M.15.03.02 NAWIERZCHNIA Z ASFALTOBETONU
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z asfaltobetonu na obiektach mostowych przy
przebudowie mostu w ramach zadania: ,Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Miynéwka-
Pazdziory w Oswiecimiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy Scieralnej gr. 40 mm o uziarnieniu 0/11mm — AC11S.

- warstwy wigzgcej gr. 50 mm o uziarnieniu 0/16mm — AC16W.

- utozeniem geosiatki pod warstwg wigzgcg zgodnie z rysunkiem wyposazenia mostu.
Zakres robot objety specyfikacjg: nawierzchnia na ptycie pomostowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptag laboratoryjng.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST DM.00.00.00 pkt. 1.5.
2. Materiaty

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 [6] oraz
podany w tablicy 1 i 2.
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2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1,2
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-
11115:1998
a) z surowca skalnego kI I, Il; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
2 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KL 1 1l;gat. 1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 Gat. 1,2
3 Wypetniacz mineralny, wg PN-S-96504:1961 podstawowy
4 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 50//70
Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1,2

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-
B-11115:1998

a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)

kl. I, Il; gat. 1,2

2 Kruszywo tamane zwykte KLLII gat.1,2

wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
3 Zwir i mieszanka KL LI

wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
4 Grys, zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KLLILII, gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 Gat. 1.2
6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 Podstawowy, pyty z odpylania
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 50/70;

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone
w PN-C-96173:1974 [7].

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwédrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarki do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczonego,
— szczotki mechanicznej,
— walcdw, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,
— samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
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4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 1,5 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatdbw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do
wykonania badanh kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do
5.
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Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM
sit #, mm KR 1,2
s Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc¢ asfaltu od 0do 16
Przechodzi przez:
25,0
20,0
16,0 100
12,8 78+100
9,6 70+100
8,0 62+94
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 34+64
zawartos¢
ziarn > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 20+39
0,30 17+33
0,18 13+24
0,15 12422
0,075 7+11
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w 5,0+6,5
MMA, % m/m

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1,2
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8
2 | Modut sztywnosci petzania 9, Mpa Nie wymaga sie
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60 °© C, kN >552
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60 ° C, mm 20-5,0
5 |Wolna przestrzeh w prébkach Marshalla, % v/v 15-45
6 | Wypetienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, 75.0 -90.0
%
7 | Grubos¢ warstwy z miesz. min.-asfalt. o uziarnieniu:
cm
- 0/16 35-50
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 15-5.0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 (tylko na etapie projektowania mieszanki)
2) probki zageszczone 2 x 75 uderzen

5.2.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
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tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
sit #, mm KR 1,2
iy Mieszanka mineralna, mm
Zawartos$¢ asfaltu 04 0 do 16
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0
16,0 100
12,8 80+100
9,6 70+100
8,0 64+94
6,3 55+85
4,0 42+70
2,0 30+50
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (45+70)
0,85 20+40
0,42 14+29
0,30 11+24
0,18 8+17
0,15 7+15
0,075 3:8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w 4,3+5,8
MMA, % m/m

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1,2
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/16;
2 Modut sztywnosci pefzania ¥, Mpa nie wymaga sie
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60 ° C, kN >6.0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60 ° C, mm 2.0-5.0
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v 45-8.0
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla, % 65.0 — 80.0
7 Grubos¢ warstwy z miesz. min.-asfalt. o uziarnieniu: cm
- 0/16 4,0-6,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5.0-9.0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiIM, Zeszyt nr 48 (tylko na etapie projektowania mieszanki)

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym

zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz

zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.
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Tolerancje dozowania skfadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla 50/70 od 140° C do 160° C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witadciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-2 50/70 od 135° C do 165° C.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca
1 |[Droga powiatowa 9 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wilazoéw, wpustdw itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem.

5.5.  Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od + 10° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddédw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny
Nie przewiduje sie koniecznosci wykonania zarobu prébnego.
5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przej$é
walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 50/70 125° C.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztgcza powinny byé calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Zigcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byc¢
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasmg asfalitowo-kauczukowg. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Zakres i czestotliwos¢ badan nalezy ustali¢ z Inzynierem stosowanie do ilosci robot.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan
Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka
asfaltowej pobranej w wytworni
2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skfadnikdw mieszanki mineralno- dozér ciaat
asfaltowej agry
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- iaden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwérni J

Lp.1ilp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego ha otaczarce.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C.
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6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

Zakres badanh nalezy ustali¢ z Inzynierem stosowanie do ilosci robot.
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacija z
tolerancjg = 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 |[Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 100 m
3 | Réwnoé¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 100m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i

warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wediug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 Erébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cata dtugosé zigcza

9 | Krawedz, obramowanie | cata dtugosé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

12 | Wolna przestrzeh w warstwie | jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

L Drogi i place Warstwa Warstwa
P grp Scieralna wigzgca
1 | Droga powiatowa 6 9
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych powinny wynosié¢ 2
%, z tolerancjg + 0.5 %.

6.4.5. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.6. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.8. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
ST i recepcie laboratoryjne;.

7. Obmiar robot

Ustalenia ogélne zawarto w ST DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy $cieralnej 0/8 o grubosci 40 mm i
metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy wigzgcej 0/12,5 o grubosci 50 mm.

8. Odbior roboét

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki

pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres i termin robo6t poprawkowych.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatébw pomocniczych koniecznych do prawidtiowego
wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw, prob i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.

- usuniecie odpadow, odwdz na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikaciji

Technicznej.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
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i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z Zzuzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztaicenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).
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M.16.01.05 SCIEK PRZYKRAWEZNIKOWY
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru $Scieku
przykraweznikowego na obiekcie mostowym w ramach zadania: ,Remont mostu w ciggu ul. Parkowe;j
nad kanatem Mitynéwka-Pazdziory w O$wiecimiu”.

1.2,

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.

Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie scieku przykraweznikowego na moscie w miejscu wskazanym w dokumentacji projektowe;,
w ciggu Scieku przykraweznikowego poza obiektem.

1.4.

Zakres stosowania Specyfikaciji

Zakres robét objetych Specyfikacjq

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy — element konstrukgji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do wpustéw deszczowych.
1.4.2. Okreslenia pozostate podane w niniejszej Specyfikacji
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.
1.5.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

sg zgodne z obowigzujgcymi

Ogolne wymagania dotyczace robot

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania sciekow przykraweznikowych z elementéw prefabrykowanych

Przedmiotem niniejszej ST sa Scieki przykraweznikowe wykonane z elementéw prefabrykowanych
z granitu wg PN-B-11205:1996. W uzgodnieniu z inzynierem $ciek mozna rowniez wykonac
z elementow z polimerobetonu.

2.2.1. Elementy granitowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, do wykonania scieku mozna stosowac¢ materiat
kamienny o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badanie wg

1 Wytrzymatosé na Sciskanie MPa 90 PN-B-04110
w stanie powietrzno-
suchym

2 | Wytrzymatosé na sciskanie MPa 100 PN-B-04110
w stanie nasycenia wodag

3 | Nasigkliwosc Y% 0,5 PN-B-04101

4 | Mrozoodpornosc¢ 25 cykli bez PN-B-04102

uszkodzen
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5 | Scieralno$é na tarczy cm 0,5 PN-B-04111
Boehmego

2.2.2. Prefabrykaty

Nalezy stosowac prefabrykaty o ksztaicie zapewniajgcym wiasciwy spadek podtuzny, zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Prefabrykaty powinny zosta¢ wykonane w wytworni.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow. Grubosc¢ prefabrykatu nie
powinna by¢ mniejsza niz 20 mm.
Elementy prefabrykowane z granitu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Prefabrykaty powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
Tablica 2. Wiasciwosci elementow prefabrykowanych do wykonania scieku

Lp. Wiasciwosci Jednostka| Wymagania Badanie wg
1 | Odchyiki dtugosci elementéw mm 3
2 | Odchytki innych niz dtugosé mm 2
wymiaréw elementow
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm 2
1/500 dtugosci
4 | Odchyiki skrecenia przekroju mm 2
mierzone wzajemnym 1/500 diugosci

przesunieciem
odpowiadajgcych sobie
punktéw przekroju

5 | ROwnos¢ powierzchni: mm <1 BN-
szczerby i uszkodzenia 66/677503/01[5]
powierzchni elementow
widocznych po wbudowaniu

2.2.3. Podbudowa pod prefabrykaty

Jako podbudowe pod $ciek z elementéw prefabrykowanych mozna stosowac podlewke z zaprawy
niskoskurczowej. Dla materiatu podlewki Wykonawca powinien przedstawi¢ Polska Norme lub
aprobate techniczng wydang przez IBDiM, karte oceny technicznej lub europejskag aprobate
techniczna.

Zaleca sige stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci
proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana
zaprawa powinna byc¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, mozna stosowac zaprawe o nastepujacych
wiasciwosciach:

- Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [€],

a czas zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut, zaprawa na
podlewke powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. | Wiasciwosci Jednostka| Wymaganial \jetoda badan wg

1 Wytrzymato$¢ na zginanie po MPa 29 PN-85/B-04500 [6]
28 dniach

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po MPa 245 PN-85/B-04500 [6]
28 dniach
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3 Wytrzymatos$é na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TMX3 [15]
- wartos¢ srednia MPa 220
- wartos¢ pojedynczego MPa 21,5
wyniku
4 Skurcz po okresie twardnienia %o <1,0 Procedura badawcza
90 dni IBDIM nr TWm31/97 [16]
5 Pecznienie po okresie twardnienia %o <0,3 Procedura badawcza
90 dni IBDIM nr TWm31/97 [16]
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% Proc.:edura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDIiM Nr SO-3 [17]
cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$é na zginanie % <20
- wytrzymato$é na $ciskanie % =20
7 Wytrzymatos$é na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu MPa 215 IBDiM nr PB-TMX3 [15]

mrozoodpornosci

2.2.4. Wypetnienie spoin

Styki miedzy prefabrykatami scieku i warstwg Scieralng nawierzchni, miedzy prefabrykatami oraz
miedzy prefabrykatami i kraweznikiem powinny by¢ szczelne.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy
prefabrykatami oraz styku miedzy Sciekiem i kraweznikiem mozna stosowac kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy
do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i
zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywac¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odpornos$¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo
dobrg przyczepnos¢ do materiatu kamiennego.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepng tasme
z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢
przeznaczona do uszczelniania stykbw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco
(temperatura uktadania rzedu od 140°C do 250°C). Materiat tasmy powinien charakteryzowac sie duzg
elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawacé sie kruchy w temperaturze -
30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych),
powinien wykazywac bardzo dobra przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywa¢ odpornosé na roztwory sol
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na starzenie sie w
warunkach eksploataciji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin. Wymagania dla tasmy
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajgcej

Lp- | Wiasciwosci Jednostka| Wymagania | Metoda badar wg
1 Penetracja stozkiem w 25°C 0,1 mm 0d 40 do 70 | PN-EN 13880-
2:2004
(U) [7]
2 Temperatura mieknienia wg °C 290 PN-EN 1427:2001
PiK [8]
3 Mrozoodpornosé¢ (upadek - min. 3 kule | PB/TN-2/3 [18]
kuli z 2,5 m, temperatura - cate
20°C
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4 Wydtuzenie tasmy w szcze-linie mm 24,0 PB/TN-2/4 [19]
, W temperaturze -20°C
5 Rodzaj zerwania tasmy w brak
szczelinie, w temperaturze - zerwania PB/TN-2/5 [20]
-20°C przy
wydtuzeniu
4,0 mm

Dla materiatow uszczelniajgcych Wykonawca powinien przedstawi¢ Polska Norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM, karte oceny technicznej lub europejskg aprobate techniczng

3. Sprzet

Dob6r sprzetu i urzadzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu
z Inzynierem.
Sprzet do montazu zgodny z projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce.

4. Transport

4.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Wszystkie materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, a takze przesuwaniem.

4.2. Transport materialow
4.2.1 Transport prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem powierzchni i krawedzi np.
przektadkami ze stomy lub wetny drzewne;.

4.2.2. Transport zaprawy niskoskurczowej na podlewke

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca podstawowe dane takie jak: nazwe wyrobu, nazwe rodzaju

i odmiany zaprawy, nazwe i adres producenta, date produkcji, mase netto, trwatos¢, informacije
o proporcji sktadnikdw, informacije o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowac¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych

i zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Suche zaprawy nalezy
przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

Zgodnie z rozporzgdzeniem [13] scieki podtuzne powinny by¢ uformowane ponizej poziomu
nawierzchni jezdni, z pochyleniem zatamanym o dtugosci odcinkéw nie wiekszych niz 3 m

i 0 pochyleniu podtuznym nie mniejszym niz 1%. Szerokos¢ $cieku powinna by¢ nie mniejsza niz
0,15 m.

Wpusty mostowe, wykonywane wg odrebnej ST, powinny by¢ usytuowane w dolnych punktach
zataman pochylen scieku, przy czym odcinek poziomy $cieku przy wpuscie powinien by¢ rowny co
najmniej wymiarowi wpustu wzdtuz scieku.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,

utozenie podbudowy pod sSciek,

utozenie elementéw Scieku,

wykonanie uszczelnien,

roboty wykonczeniowe.

SANE A

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera: — ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robo6t, — okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin
wykonania robot.

5.4. Utozenie podlewki z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta proporcji mieszania
suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 [9]oraz przepiséw bhp:
—  podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe
nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

Grubos¢ podlewki powinna byé¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.5. Utozenie elementéw prefabrykowanych

Elementy Scieku nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac ich potozenie. Po
utozeniu elementow scieku nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ brzegi podlewki.

5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow.
Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny
Srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sgsiadujgcymi elementami $cieku oraz miedzy $ciekiem i kraweznikiem powinny
by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajgca za
pomoca pistoletdw automatycznych. W celu zapewniania wiasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy
wstepnie szczeline uszczelni¢ np. sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych
dokonuje sie przed utozeniem warstwy $cieralnej.

Szczeling miedzy sciekiem i warstwg Scieralng nawierzchni mozna uszczelni¢ tasmg asfaltowa.
Tasmy nie nalezy stosowac w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz
+5°C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie
tadmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi prefabrykatu i odcieciu odpowiedniej
dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej,
dociskajgc poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz
wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier
przektadkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy
Scieralnej nawierzchni.

5.1 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robo6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow
z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola elementow prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢ z punktem
2 niniejszej ST. Wtasciwosci materiatu kamiennego nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu
producenta przez poréwnanie ich z wymaganiami ST, pkt.2.2.1.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w BN-80/6775-03/01 [5].

Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021[10].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki wymiaréw podano
w tablicy 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Pozostate badania
prefabrykatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01[5] BN-
80/6775-03/03[11] i BN-80/6775-03/04[12].

6.3.2. Kontrola materialu na podlewke i materialdw uszczelniajacych

Zaprawe niskoskurczowg stosowang jako podlewke pod sciek oraz materialy uszczelniajace nalezy
kontrolowa¢ na podstawie aprobat technicznych i poréwnanie wtasciwosci z wymaganiami ST pkt
223.i224.

6.4. Sprawdzenie ulozenia scieku

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia scieku obejmuje:
grubos¢ podlewki pod sciek, sprawdzana co 2 m, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla 1-go Scieku, nie
powinna rézni¢ sie od projektowanej wiecej niz 0,5 cm,
niweleta scieku nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 0,5%,
prostoliniowos¢ utozenia — odchylenia mierzone tatg o dtlugosci 4,0 m nie powinny by¢ wieksze niz
5 mm,
wymagane jest catkowite wypetnienie spoin.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 metr (m) wykonanego $cieku przykraweznikowego o parametrach zgodnych
z niniejszg specyfikacjg techniczng.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci

Cena utozenia 1 m Scieku obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

- wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,

- ustawienie prefabrykatow scieku,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu robot, usuniecie zbednych materiatéw poza pas drogowy,

- inne roboty skiadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego

w Specyfikacji Techniczne;j.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r., w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.735)

Instrukcja ITB nr 194 — ,Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na prébkach wykonanych
w formach”, Warszawa

Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronne;j
do betonu - Metoda ,pull-off”

Procedura Badawcza IBDIM nr TWm-31/97- Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura Badawcza IBDiM Nr SO-3 - Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Procedura Badawcza IBDIM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na
zamrazanie

Procedura Badawcza IBDiM PB/TN-2/4 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura Badawcza IBDiM PB/TN-2/5 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.

PN-B-06250:1998 Beton zwykty

PN-84/B-04111 Materialy kamienne — oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN 13880-2:2004(U) Zalewy szczelin na gorgco. Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw

PN-80/B-10021 Prefabrykaty ~ budowlane z betonu. Metody pomiaru

cech geometrycznych

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

BN-80/80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

PN-B-11205:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamienne, stopnie monolityczne i

oktadzina stopni.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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M.19.01.09. BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru balustrad przy
realizacji rob6ét mostowych w ramach przedsiewziecia: ,Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad
kanatem Miynéwka - Pazdziory w Oswiecimiu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
- opracowanie projektu warsztatowego balustrad stalowych i uzgodnienie go z Projektantem,
- wykonanie lub zakup i montaz balustrad w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Zakres robot objetych specyfikacjg obejmuje wykonanie balustrad na obiekcie mostowym.
Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad nalezy wykonac¢ i rozliczy¢ zgodnie z ST M.14.02.02.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnigciu
0s6b lub pojazdéw z obiektu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania og6ine".

2. Materiaty

Na obiekcie nalezy stosowac balustrady stalowe. Balustrady stalowe nalezy zabezpieczyé przed
korozjg wg M.14.02.02.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjnej. Zatadunek,
transport, roztadunek i sktadowanie segmentéw balustrad powinno odbywac¢ sie tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny. Segmenty uszkodzone podczas transportu nalezy wymieni¢ na nowe,
nieuszkodzone.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt warsztatowy poreczy oraz Projekt organizaciji
i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda montowane porecze.
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6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowos$¢ usytuowania i zamocowania balustrady. Dopuszczalna odchytka
od prawidtowego przebiegu wynosi 1 cm na dtugosci balustrady.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m balustrady . Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo$¢ metréw balustrad.
Dtugosc balustrady mierzy sie jako dtugos¢ schodéw w rzucie.

8. Odbior robot

Odbiorom podlegaja:

- warsztatowe wykonanie poreczy,

- porecz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementéw.

Odbiér koncowy powinien byé zakonczony spisaniem protokotu. Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki
dodatnie, wykonane ustawienie balustrady nalezy uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno
sprawdzenie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- opracowanie projektu balustrady i uzgodnienie z Projektantem,

- opracowanie Projektu Technologii i Organizaciji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
- wykonanie Projektu Warsztatowego balustrady

- uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem i Projektantem

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;ji

- wszystkie niezbedne roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatéw

- wykonanie montazu

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen

- oczyszczenie terenu robét

- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad wg Dokumentacji Projektowej wg M.14.02.02.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego stosowania. Gatunki
PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogblnego zastosowania.
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o

podwyzszonej wytrzymatosci
Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r.
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukgciji
stalowych za pomocg pokry¢ malarskich - KOR-3A.
Typowe porecze mostowe - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i
Mostéw w roku 1975 (Projekt zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzjg nr M/13/18/76 z
dnia 30.08.76 r.).
Rozporzadzeniem Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
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M.20.01.21. SZCZELINY W ELEMENTACH BETONOWYCH WYPELNIONE
MATERIALEM TRWALE PLASTYCZNYM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru szczelin
w elementach betonowych wypetnionych masg trwaleplastyczng przy realizacji robét mostowych
w ramach przedsiewziecia: ,Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Mtynéwka-Pazdziory
w Oswigcimiu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
mostowych.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu szczelin

w elementach betonowych wypetnionych masg zalewowa trwaleplastyczng na obiektach mostowych.
Zakres specyfikacji dotyczy szczelin:

- 10 x 30 mm wycinanych w betonie pitg i uszczelnianych masg trwale plastyczng poliuretanowa: na
styku belki gzymsowej z deskami gzymsowymi,

- 10 x 30 mm na styku nawierzchni z korytkiem $ciekowym,

- szczelina na styku ptyty przejsciowej z konstrukcja.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia poddane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace podano w Specyfikacji DM.00.00.00.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, Specyfikacjami, normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Mozna zastosowac materialy posiadajace aktualng Aprobate Techniczng IBDiM.

Dob6r materiatu nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Do wykonania, wypetnienia szczelin w elementach betonowych na obiektach mostowych konieczne sa
nastepujgce materiaty:

2.1. Masa poliuretanowa

Nalezy zastosowac¢ jednosktadnikowy , elastyczny poliuretanowy kit uszczelniajgcy o nastepujgcych
witasciwosciach:

- odksztatcalnos¢ powyzej 25%

- utwardzanie bez wydzielania pecherzykéw gazu

- wysoka odpornosé mechaniczna i chemiczna

- doskonata przyczepnosc¢ do podtoza betonowego

- temperatura uzytkowania od —40° do +70°

- odpornos¢ chemiczna na: wode, wode morska, rozcienczone tugi, wode wapienng, neutralne

wodne dyspersje detergentéw

2.2. Materiat gruntujacy

Nalezy zastosowac¢ jednosktadnikowy materiat gruntujgcy o nastepujacych wtasciwosciach:
- bezbarwna rozpuszczalnikowa zywica epoksydowa
- materiat zwigkszajacy przyczepnos¢ kitow do podtoza betonowego
- czas przydatnosci do uzycia 30 min

2.3. Masa bitumiczna

Bitumiczna masa zalewowa na gorgco oraz wykonane nig uszczelnienia charakteryzujg sie
nastepujgcymi cechami:
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bardzo dobrze przyczepna do podioza asfaltowego, betonowego, stalowego,
elastyczna w szerokim zakresie temperatur,

odporna na dziatanie soli stosowanej do odladzania,

odporna na dziatanie mrozu.

2.4. Skladowanie materiatow

Preparaty nalezy przechowywaé w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach w pozycji
stojgcej, najwyzej w dwdch warstwach, w pomieszczeniach zamknietych i suchych, w temperaturze
powyzej + 10°C. Magazyn powinien by¢ zamknietym, wydzielonym budynkiem lub pomieszczeniem,
odpowiadajgcy przepisom dotyczgcym materiatow tatwopalnych zgodnie z norma PN-89/C-81400.

3. Sprzet

Do ciecia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac:
- pity do ciecia elektryczne z tarczami diamentowymi
- agregaty pradotwércze
- sprzet do pneumatycznej lub recznej aplikacji kitu uszczelniajgcego
- odkurzacz
- pedzle, walki
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Pakowanie

Materiat pakowany w pojemniki metalowe, kartusze lub kietbaski foliowe o pojemnosci wskazane;

przez Producenta.

Na kazdym opakowaniu materiatu nalezy umiesci¢ etykiete o tresci w jezyku polskim zawierajaca

nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- date produkgcji i numer partii materiatu,

- mase netto pojemnika z materiatem,

- warunki przechowywania,

- ogolne zasady stosowania,

- informacje, ze wyrdb zostat dopuszczony do stosowania Aprobatg Techniczng IBDiM.

Na opakowaniu nalezy umiesci¢ informacije, ze:

- materiat zawiera szkodliwe dla zdrowia substancje,

- przy jej stosowaniu nalezy chroni¢ drogi oddechowe, Sluzoéwki i skére stosujac srodki ochrony
osobistej,

- nieutwardzona zywica moze wywotywac¢ odczyny alergiczne,

- nalezy chroni¢ dzieci przed dostepem do wyrobu.

4.2. Przechowywanie

Materiat nalezy przechowywac¢ w szczelnie zamknietych puszkach metalowych, spetniajacych ogdélnie
obowigzujace przepisy dotyczace przechowywania materiatéw tatwopalnych.

4.3. Transport

Pojemniki z materiatem nalezy przewozi¢ z zachowaniem ogdInych przepisow dotyczacych transportu
materiatéw fatwopalnych. Srodki transportowe powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Projekt Technologii i Organizacji Rob6t powinien zawiera¢ czasookresy schniecia materiatu
gruntujagcego i kitu poliuretanowego. Usytuowanie dylatacji pozornych podano w Dokumentaciji
Projektowej. Roboty zwigzane z wykonywaniem uszczelnienia szczelin w elementach betonowych
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powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie
przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
sg w Kartach Technicznych materiatow i opracowane przez jego Producenta.

5.2. Ciecie szczelin w elementach betonowych

Ciecie szczelin nalezy wykonywaé w miejscach przewidzianych w dokumentaciji technicznej oraz w
opracowaniach Wykonawcy dotyczacych dylatacji pozornych. Cigcie nalezy przeprowadza¢ na
szerokos¢ i gtebokos¢ zgodnie z Rysunkami i poleceniami Inzyniera pamietajgc aby szerokosé
szczeliny miescita sie od 10 do 20mm a gtebokosé od 20 do 30mm. Podczas ciecia nalezy
zabezpieczy¢ inne elementy wyposazenia obiektu przed zniszczeniem. Linia ciecia powinna by¢ o
jednakowej gtebokosci i szerokosci a takze musi mie¢ zachowang prostoliniowosé.

5.3. Warunki atmosferyczne przy aplikacji materiatow

Prace nalezy wykonywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza i podtoza, w
ktorych prowadzone sg roboty oraz wilgotnosci podtoza i powietrza w czasie prowadzenia robét.
Materiat mozna uktadac, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci sie w granicach +5°C do + 40°C o
ile Producent nie zaleca inaczej. Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na
mozliwosé zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ rob6t podczas opaddéw deszczu oraz
bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej +5 °C..
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wilgotnos¢ i temperature
powietrza i podtoza.

5.4. Przygotowanie podioza pod aplikacje materiatow

Podtoze betonowe, na ktérym stosowany bedzie materiat powinno odpowiada¢ nastepujacym

wymaganiom:

- wiek betonu co najmniej 28 dni od jego zabetonowania. Okres ten mozna skréci¢ w przypadku
spetnienia warunkoéw wytrzymatosci betonu na odrywanie > 1,5 MPa i wilgotnosci podtoza
betonowego < 4%,

- powinno by¢ suche (wilgotnos¢ podtoza betonowego < 4%) oraz doktadnie oczyszczone
z elementoéw obcych, stabego, luzno zwigzanego z podtozem betonu, mleczka cementowego,
zattuszczen i pytdbw oraz drobnych frakcji kruszywa,

- powinno by¢ rowne i szorstkie,

- powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczeh; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- bezposrednio przed zagruntowaniem powierzchnie nalezy bardzo starannie odpyli¢, najlepiej
odkurzaczem przemystowym.

5.5. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do uktadania
Winno by¢ dokonane zgodnie z instrukcjg Producenta i wymaganiami Aprobaty Technicznej.

5.6. Aplikacja materiatéw

5.6.1. Gruntowanie

Gruntowanie nalezy wykona¢ materialem gruntujgcym zgodnie z pkt 2.2. bezposrednio po
oczyszczeniu powierzchni podtoza betonowego. Nalezy zabezpieczyé wykonang warstwe przed
dostepem o0s6b trzecich a takze przed ewentualnym zapyleniem i zabrudzeniem wystepujgcym na
budowie. Po wykonaniu gruntowania po uptywie 30min a maksymalnie 8 godz. Nalezy przystapi¢ do
aplikacji kitu poliuretanowego

5.6.2. Aplikacja masy poliuretanowe;

Po odpowiednim przygotowaniu szczeliny nalezy przystgpi¢ do otasmowania krawedzi szczeliny
i aplikacji mas poliuretanowych za pomoca pistoletu w taki sposéb aby zapewni¢ petny kontakt masy
ze sciankami wypetnianej szczeliny. Unikaé zamykania bagbelkéw powietrza w objetosci wypetnienia.
Tasme ochronng nalezy usungé, kiedy kit jeszcze jest miekki. Powierzchnie masy, kitu mozna

wygtadzic za pomoca specjalnego preparatu. Elastycznych uszczelniaczy nie nalezy pokrywac
powtokami malarskimi badz zywicznymi.

5.6.3. Aplikacja masy bitumicznej

Zgodnie z wytycznymi producenta.
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5.7. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie
wolno zblizaé sie z otwartym ogniem ani spawac.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
6.2. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci Robét przy wykonywaniu wypemienia szczelin masg poliuretanowg podlegaja
wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Zastosowany materiat powinien posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest
wytwoérey. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacijg
Projektowsg i zdatno$¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.
Badaniu podlegaja:
- gestosci i lepkosci materiatu,
- kontrole wykonywania prac zgodnie z Projektem,
- kontrole jakosci materiatow,
- kontrole wykonywania robét przeprowadzang przez Wykonawce,
- kontrole zuzycia materiatéw
Pozostate badania wtasciwosci materiatu zgodnie z pkt 2 niniejszej Specyfikacji potwierdzone muszg
by¢ atestem.
Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania, odpowiada Wykonawca robét. Przed
przystgpieniem do prac przy izolacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi:

- aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materiatow,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Normg lub w

przypadku jej braku aprobatg techniczna,

- Karty Techniczne stosowanych materiatow.
Przed zastosowaniem materiatéw wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

- nrproduktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

6.3. Kontrola wykonywania robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatow,

- kontrole wykonania warstwy ,gruntujacej”,

- kontrole wykonania aplikacji masy poliuretanowe;j
Przed przystgpieniem do aplikacji masy niezbedny jest odbiér podtoza. Podioze powinno spetniaé
wymagania wg p. 5.4.
Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania materiatdw i odstepy czasowe pomiedzy
aplikacja kitu a gruntowaniem.
Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie - prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Przy dotyku dtonig nie powinna
brudzi¢ skory.
Podczas wykonywania rob6t nalezy kontrolowac:
- grubos$¢ aplikowanego kitu poliuretanowego
- wyglad zewnetrzny — powierzchnia kitu powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug , widocznych szwéw,
przerw roboczych, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna byc¢ jednolita

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest 1 mb wykonanej szczeliny i wypetnionej masg poliuretanowa lub bitumiczng
grubosci i szerokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg. Ptaci sie za wykonang i odebrang na
obiekcie ilos¢ mb szczeliny wypetnionej masa. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
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8. Odbiér koncowy

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wedtug punktu 6 nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru rob6t koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow i czynnikow
produkciji,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania rob6t lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

- naciecie szczeliny o szerokosci i gtebokosci zgodnie z dokumentacja,

- przygotowanie powierzchni szczeliny pod aplikacje masy,

- gruntowanie szczeliny i aplikacja masy poliuretanowej lub bitumicznej w szczelinie,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oczyszczenie terenu robot,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

- inne roboty skiadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikaciji
Techniczne,j.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcija i zgodnosé
ST M.13.01.00
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE | REMONTOWE

M.21.01.01 ROZBIORKI ELEMENTOW BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
M.21.01.02 ROZBIORKI ELEMENTOW STALOWYCH

M.21.01.03 ROZBIORKI ELEMENTOW NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robét
rozbidrkowych istniejgcego mostu w ramach przedsiewziecia: ,Remont mostu w ciggu ul. Parkowe;j
nad kanatem Mtynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych rozbiorka
(wyburzeniem):

Dla M.21.01.01:
- Plyta pomostowa i inne elementy betonowe

Dla M.21.01.02:
- Rozbiérka pétnocnej i potudniowej balustrady oraz szyn S30

Dla M.21.01.03:
- Rozbidrka nawierzchni bitumicznej o gr.8cm na obiekcie

Zakres prac obejmuje zabezpieczenia koryta przed zanieczyszczeniem materiatami
rozbidorkowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg i wyburzeniem obiektéw mozna stosowac:

- dzwigi,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- palniki acetylenowe,

- koparki, tadowarki,

- inny sprzet drobny.
Dobér sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien wynika¢ z Projektu Technologii i Organizaciji
Robot opracowywanych przez Wykonawce i winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Materiat z rozbi6rki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione
z Inzynierem. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace
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przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty rozbiérkowe i wyburzeniowe.
PTiOR powinien zawieraé¢ Projekt Technologiczny Rozbidrki uwzgledniajacy

- technologie rob6t rozbiérkowych,

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robot,

- opracowanie harmonogramu ogoéinego.

5.2. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP, a w szczegélnosci:
- zabezpieczyC teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
- zapoznac pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami.
- zaopatrzy¢ pracownikdw w potrzebny sprzet ochronny (kaski, okulary, rekawice itp.).

5.3. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiorkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw i obiektow
budowlanych przeznaczonych do rozbiérki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Obiekty znajdujace sie w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy,
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy ochrone otoczenia, a szczegdlnie wdd ptynacych
przed zanieczyszczeniem.

5.4. Materialy z rozbiorek

Materiaty z rozbidrek stanowig wlasnos¢ Wykonawcy. Ztom, nawierzchnie, podbudowa, grunt i gruz
z rozbiorek (betonowy, zelbetowy) nieprzydatny do ponownego wykorzystania bezposrednio po
rozbidrce nalezy odwiez¢ poza teren budowy i poddac utylizacji, recyklingowi.

6. KONTROLA ROBOT
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét rozbidérkowych jest:
- 1 metr kwadratowy (m?) dla elementéw nawierzchniowych,
- 1 metr szescienny (m®) dla elementéw betonowych i zelbetowych,
- 1 tona (t) dla elementéw stalowych,

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.
Koszt ryczattowy obejmuje:

- sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t Rozbiérkowych,

- rozbidrka zelbetowych i betonwoych elementéw mostu,

- rozbidrka nawierzchni bitumicznych,

- rozbidérka podbudowy,

- demontaz elementéw stalowych,

- odwiezienie materiatu z rozbiérki i optate za przyjecie na wysypisko / utylizacje,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- inne roboty skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego

w Specyfikacji Techniczne;.
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M.24.04.03 UMOCNIENIE SKARP NARZUTEM KAMIENNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem skarp narzutem kamiennym przy realizacji robét
drogowych w ramach zadania pn. ,Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Miynéwka-
Pazdziory w Oswiecimiu”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie:

- umocnien skarp pod mostem - narzut ostry z kamienia o $r. wymiarze 25cm, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa (naprawa i uzupemienie),
- montaz rury ostonowej na istniejgcej rurze z kablami teletechnicznymi od strony dolnej wody.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce
robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.1. Kamien tamany

Materiatem stosowanym do wykonania przedmiotowego umocnienia, wg zasad niniejszej ST, jest kamien
— kamien ostry o $r. wymiarach 25cm

Nalezy uzy¢ kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spekan. Kamienn powinien by¢ wytrzymaty na
wplywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych
zawartych w wodzie, nie moze ulega¢ wietrzeniu oraz powinien odznacza¢ sie duzym ciezarem
wiasciwym.

2.2 Rura ostonowa

Stalowa rura ostonowa dwudzielna, ocynkowana. Mozna zastosowaé rure dwudzielng tworzywowg
w kolorze czarnym, z materiatu odpornego na dziatanie promieniowania UV.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Mozna wybra¢ dowolny rodzaj srodkow transportu akceptowany przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Projektantowi Projektu do akceptacji projekt technologiczny wykonania
robot, oraz projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane przedmiotowe roboty.

Kamienie nalezy uktadac tak, aby ich gérne ptaszczyzny tworzyly ,gtadkg” powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Ogledziny zewnetrzne obejmujg cato$¢ robét. Polegajg one na sprawdzeniu cech zewnetrznych.
Kontroli wymiaréw, jak na przykfad grubosci narzutéw, nalezy dokonywac przy pomocy linii z podziatkg
centymetrowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1m2 [metr kwadratowy] wykonanego umocnienia kamiennego oraz 1m
[metr] dla opornikéw betonowych i rury ochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Odbiér materiatébw dokonuje Inzynier, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami. Partia
materiatdw uznana w wyniku kontroli za niezgodng z wymaganiami technicznymi moze by¢ przez
wytwornie przesortowana i przedstawiona do ponownej kontroli. Materialy odrzucone powinny byc¢
usuniete z placu budowy.
Odbioru robét i elementéw regulacyjnych dokonuje Inzynier, zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie
przepisami, na podstawie oceny wynikéw kontroli jakosci robot. Odbioru robét nalezy dokonywaé w jak
najkrotszym czasie po ich zakonczeniu, w tym samym sezonie budowlanym.
Roboty i elementy regulacyjne, uznane przez Inzyniera za niezgodne z warunkami technicznymi, nalezy
poprawi¢ w terminie ustalonym przez Inzyniera i przedstawi¢ do powtérnego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie
podtoza, dostarczenie materiatu, utozenie narzutu kamiennego i oczyszczenie stanowiska pracy. Cena
obejmuje réwniez inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej, w szczegdlnosci roboty ziemne (wykopy i nasypy) zwigzane
Z przygotowaniem skarp i dna do umocnienia narzutem kamiennym z opornikami kraweznikowymi.

Cena obejmuje takze zakup, dostarczenie na budowe i montaz rury ostonowej dwudzielnej na
rurze z kablami teletechnicznymi ponizej mostu — rura stalowy ocynkowana lub tworzywowa odporna
na dziatanie promieniowania UV, w kolorze czarnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-66/B-04100 Materiaty kamienne. Oznaczanie gestosci objetosciowej, gestosci porowatosci i
szczelnosci

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wlasnosci
fizyczno-mechanicznych.

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
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M.24.04.04 UMOCNIENIE DNA | SKARP Z PLYT DROGOWYCH TYPU YOMB
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia koryta w ramach przedsiewziecia: ,Remont mostu w ciagu ul.
Parkowej nad kanatem Miynéwka-Pazdziory w Oswigcimiu”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umocnienia dna i skarp koryta kanatu ptytami typu YOMB
mocowanymi do podtoza za pomoca kotkéw melioracyjnych, z wypetnieniem otworéw gruntem na
skarpach i materiatem z dna kanatu przy umocnieniach dna.

Zakres rob6t obejmuije:

- wykonanie umocnienia dna koryta cieku poprzez utozenie ptyt YOMB o wymiarach 750x1000x100,
z wypetnieniem otworéw materiatem dna lub zwirem, wraz z naprawg ewentualnych uszkodzen
(w czasie robdt) umocnien istniejgcych,

- styk starych i nowych umocnien skarp oraz naprawa ewentualnych uszkodzen powstatych w czasie
robét - wykonanie umocnienia poprzez utozenie ptyt YOMB o wymiarach 750x1000x100,
z wypetnieniem otworéw humusem z ziarnami traw,

- wykonanie krawedzi dna — utozenie opornikéw betonowych np. z kraweznikéw 150x300.
Zaktada sie, ze zakres styku starych i nowych umocnien oraz uszkodzen istniejgcych umocnien nie
powinien przekroczy¢ odcinka diugosci 3m ponizej i powyzej mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyta YOMB - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu stosowany do umacniania
skarp, dna rowOw oraz wylotow urzgdzen wodnych
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:

— prefabrykowane ptyty azurowe typu JOMB 750x1000x100,

— kotki melioracyjne do mocowania ptyt (dtugos¢ ok. 0,5 m),

— podsypka cementowo-piaskowa 1:6 do utozenia ptyt,

- humus zmieszany z nasionami trawy do zasypania otwordw ptyt na skarpach,
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- materiat pozyskany z dna lub zwir do zasypania otworéw ptyt w dnie.

Do wykonania podsypki piaskowo-cementowej oraz zaprawy do wypetnienia otwordw i spoin nalezy
wykorzysta¢ materiaty:

- cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002[9],

- piasek wg PN-EN 13139[11],

- woda wg PN-EN 1008:2004[12], lub woda pitna.

Opornik - kraweznik
Stosuje sie kraweznik betonowy wg BN-66/6775-01 o wymiarze przekroju poprzecznego 15 x 30cm.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet uzywany do wykonania umochienia powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb nie pogarszajacy ich
dotychczasowych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza pod umochnienie

Przed wykonaniem umocnienia dna cieku nalezy wybra¢ wierzchnia warstwe dna,
w szczegoélnosci naleciatosci rzeczne utrudniajace rownomierne utozenie ptyt YOMB. Warstwa ptyt
powinna ptynnie wpisywac sie w cigg umocnien istniejagcych ponizej i powyzej mostu.

Na skarpach nalezy usung¢ warstwe gruntu grubosci réwnej grubosci stosowanych ptyt, 3cm
podsypki piaskowo-cementowej i podbudowy z piasku 10cm. Na wyréwnanym podfozu utozy¢ warstwe
podbudowy z piasku grubosci 10 cm zageszczong do min. Is= 0,7.

5.3. Umocnienie azurowymi ptytami betonowymi

5.3.1. Utozenie ptyt betonowych

Na przygotowanym dnie cieku nalezy uktada¢ elementy betonowe — ptyty YOMB. Elementy
betonowe uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanego poziomu dna cieku, poniewaz po procesie
ubijania ptyty osigda. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie elementami cietymi, przycinanymi na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

W otworach utozonych piyt nalezy zabi¢ kotki melioracyjne (4 szt. / ptyte), ktére nie powinny
wystawac¢ ponad ptyty. Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zageszczarki wibracyjne;
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie
umochienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym elementéw. Ewentualne nierédwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym elementu.

Umocnienie z ptyt nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed
wypetnieniem spoin i spowodowac obnizenie elementéw do wymaganej wysokosci. Drugie lekkie
ubicie ma na celu doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia. Drugie ubicie
nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawag cementowo-piaskowg 1:6. Ostatni rzad elementow
na zakonhczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem z pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu. Po ubiciu umocnienia wszystkie
elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na cate.

Piyty na skarpach nalezy uktada¢ na podsypce piaskowo-cementowej gr. 3-5 cm (cementowo-
piaskowej lecz o niskiej zaw. cementu 1:6), ktéra umozliwi przerosniecie korzeniom traw do gruntu
rodzimego. Plyty nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej powierzchni skarpy kanatu.
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Zasypke ptyt humusem z ziarnami traw zaleca sie wykonaé w dopiero dniu nastepnym po utozeniu piyt.
Mocowanie i ubijanie ptyt jak opisano wyzej.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu elementow betonowych, spoiny i otwory nalezy wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskowa.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 00C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- sprawdzenie cech zewnetrznych elementéw prefabrykowanych:

Wyglad prefabrykatéw nalezy oceni¢ w warunkach naturalnego oswietlenia, z odlegtosci 2 m.
Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy bada¢ co 10-ty losowo wybrany
prefabrykat. Widoczne powierzchnie prefabrykatéw nie powinny mie¢ rys ani odpryskéw. W przypadku
elementéw dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwien miedzy warstwami. Jesli
elementy sg produkowane z powierzchnig o specjalnej teksturze powinna by¢ ona zgodna z probka
dostarczong przez producenta. Barwa elementéw powinna by¢ zgodna z probka dostarczong przez
producenta. Wymiary prefabrykatéw nalezy mierzyé przyrzgdem z doktadnoscia do 0,5 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla ptyt wynoszg +2 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla
obrzezy wynosza 11% dla dtugosci i 3% dla pozostatych wymiaréw. Plaskos¢ i pofalowanie
elementéw nalezy bada¢ odpowiednio wg PN-EN 1339:2005 [7] lub PN-EN 1340:2004 [8].
Maksymalne odchytki wypuktosci i wklestosci ptyt powinny byé sprawdzone wzdtuz dwoch osi
przekatnych powierzchni licowej z doktadnosdcia do 0,1 mm. Na dtugosci pomiarowej 500 mm
maksymalna dopuszczalna wklestos¢ dla ptyt wynosi 2,5 mm, a wypuktosé 1,5 mm. Elementy
istniejgcego umocnienia do ponownego wykorzystanie nie mogg by¢ pekniete.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos¢ skarpy i stopien
zageszczenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza do wykonania umocnienia

Nalezy kontrolowac:

a) rzedne dna koryta, na ktérym bedzie uktadane umocnienie:

dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé + 2 cm,
b) spadki dna koryta, na ktérym bedzie uktadane umocnienie:

odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekraczac 1%,

6.4. Kontrola umocnienia skarp ptytami azurowymi
Skarpy powinny by¢ ptynnie wpisane w ciagg skarp istniejgcych.
6.4.1. Wykonanie umocnienia z ptyt azurowych

Rzedne wysokosciowe umocnienia nie powinny sie rézni¢ od projektowanych o £2 cm. Nieréwnosci
mierzone fatg trzymetrowa nie powinny przekracza¢ 2 mm. Spadki umocnienia sprawdzone metodg
niwelacji nie powinny rozni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 1 %. Szerokos¢ i gtebokosc
wypetnienia spoin nalezy sprawdza¢ przez ogledziny i wykruszenie materiatu na dtugosci 10 cm —
spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

6.7. Kontrola wypetnienie otworéw zaprawa

Nalezy skontrolowac, czy otwory wypetnione sg humusem z nasionami traw na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 7 m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych srodkéw produkciji,

przygotowanie dna koryta cieku wodnego, w tym wybranie materiatu,

— przygotowanie skarp koryta cieku wodnego, w tym wybranie gruntu, wykonanie podbudowy
piaskowej i piaskowo-cementowej,

— ufozenie i ubicie umocnienia,

— wypetnienie spoin i otworéw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— pielegnacja umocnienia skarp w okresie 2 miesiecy celem umozliwienia wzrostu trawy,

— inne roboty niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,

uporzgdkowanie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne materiaty

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrkg elementoéw drog przy realizacji robét drogowych w ramach zadania:
»,Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Mtynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
Z rozbiorkg istniejgcych elementéw nawierzchni i podbudowy drogowej. Specyfikacja obejmuje takze
z profilowanie i zageszczenie podtoza poza ptytami przejsciowymi, pod nowe warstwy drogowe.

Elementy i materialy z rozbiérek sg wilasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu
budowy i poddane utylizacji.

Zakres prac objetych specyfikacja: rozbiérki elementéw drég na dojazdach do obiektu
mostowego pod nowe warstwy drogowe, dla wykonania ptyty przejsciowej i podpor.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w DM. 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okre$lony w ST lub
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, nie nadajgce sie do powtérnego wykorzystania (gruz, ztom) sg wiasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy i poddane utylizacji.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Jezeli powyzszy warunek
nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gilebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia Is = 0.98 lub E2 = 40MPa oraz E2/E1 < 2.2. Jezeli rzedne podtoza przed
profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to nalezy przystgpi¢ do
profilowania podfoza. Sciety grunt powinien byé natychmiast odwieziony na odkfad. Bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania ptytami wibracyjnymi. Jakiekolwiek
nierébwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Ponownie sprawdzi¢ zageszczenie podioza. Jezeli wyniki istotnie
odbiegajg od zatozonych parametréw nalezy wykona¢ pogtebienie koryta o okoto 10cm do 15cm,
ponownie zagescic¢ i wykona¢ warstwe profilujgco-wyrownawczg z mieszanki niezwigzanej CBR>35
0 grubosci okoto 15cm wraz z zageszczeniem. Zageszczanie podioza nalezy prowadzi¢ do czasu
osiggniecia Is 2 0.98 lub E2 = 40MPa oraz E2/E1 < 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drdg i ogrodzen jest:
— dla rozbiérek nawierzchni i podbudéw m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robét obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni jezdni i podbudowy,

— zatadunek, wywiezienie (ok. 10 km) materiatdw z rozbiérki nie nadajgcych sie do dalszego
wykorzystania, poddanie utylizacji, optate za przyjecie na wysypisko / utylizacje,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— profilowanie podtoza w miejscach przewidzianych do utozenia nowych warstw drogowych,

— frezowanie starej nawierzchni w miejscach stykéw z nowg nawierzchniag,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okrggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbuddéw z ttucznia kamiennego przy realizacji robdt
drogowych w ramach zadania: " Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Mtynéwka-
Pazdziory w Oswiecimiu ".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z tlucznia kamiennego o uziarnieniu ciggtym 0/63
i 0/31,5 mm. Lokalizacje odcinkéw oraz grubosci warstw podaje Dokumentacja Projektowa.
Specyfikacja obejmuje podbudowy pod nawierzchnig dojazdéw do mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest
z mieszanki kruszywa niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek Odniesienie

normie o niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242) do tablicy
Wiasciwosé

PN-EN podbudowa . ) . w PN-EN

13242 pomocnicza podbudowa zasadnicza Nawierzchnia 13242
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KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnieni PN-EN 9331 Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
431 ziarnienie wg FIvER 9955, G80, Gr85, Gr85, G80, Tablica 2
kategoria nie nizsza niz
Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego .
4.3.2 na sitach posrednich wg PN- GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
EN 9331
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
4.3.3 drobnego i kruszywa o gTTFNN';' gTTFlz%' (éTrFlz%’ GTr10, GTA20 | Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg PNEN A A A
933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 .
a) maksymalne  wartosci Flng Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne  wartosci SInr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w .
4.5 Kruszywie grubym CnNR Coo03 Cs0i30 | Coorz Cs0/30 Coor3 Cs0130 Tablica 7
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 foeklarowana foeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
47 Jako$é pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w )
mieszankach
Odporno$¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria LAd0 LAss LAss LAdo Tablica 9
nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN- MbeDeklarowana| MpeDeklarowana| MpeDeklarowana|  MpeDeklarowana Tablica 11
EN 1097-1
5.4 Gestgsc wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowan Deklarowan Deklarowana )
rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, 8 WemNR WemNR WemNR WemNR i
’ albo 9 (zaleznosci od WA242%* WA242%* WA242%* WA242**
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg SNR SNR SNR SNR Tablica 14
PN-EN 1744-1
Stato$¢ objetosci  zuzla
stalowniczego wg PN-EN .
6.5.2.1 1744-1, rozdziat 19.3 Vs Vs Vs Vs Tablica 16
Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek Odniesienie
Punk_t w niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242) do tablicy
nom'e Wiasciwosé podbudowa . . | wPNEN
PN-EN : podbudowa zasadnicza Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 | KR3-7 KR1-2
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Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
6.5.2.2 wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu -
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
6.5.2.3 wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu -

6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg -
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw

6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych -

pogorszy¢ wyrob koncowy

Zgorzel sfoneczna bazaltu wg

7.2 PN-EN 1367-3, wg PN- SBLa SBLa SBLa SBLa -
EN 1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakc;ji

7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN F; F4 F4 F4 Tablica20
1367-1

Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany -

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
ZatC Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
T w zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

podrozd || ie cechy $rodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych )

ziat nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych

C34 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sig¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych
w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.4. Wymagania dla mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartosc¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznaczaé wedtug
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowaé po,
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora .Zawartos¢ pytdéw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy pomocniczej.

2.4.2. Zawartosc¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
W mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodag Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetniaé wymagania przedstawione na rys. 1. Jako wymagane
obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po
5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku.
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Rysunek 1a. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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Rysunek 1b. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 do podbudowy pomocniczej
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Rysunek 1c. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby
zapewni¢ jednorodno$c i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jes$li mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora.
Poréwnanie z deklarowang przez producenta
Mieszanka wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm),
niezwigzana % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 17 - 18 - 18 18 -
0,63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana
odpowiednich krzywych uziarnienia

przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4| 16/31,5
0/315 min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.
' 4 |15 | 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15 - - 7 | 20 - |10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 | 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - |10 | 25

2.4.4. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomochiczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 6. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pieciokrotnym
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zageszczeniu metodg Proctora wedlug PN EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

2.5. Wymagania dla mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawartos¢ pytow
nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetniaé wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po
5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2a. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Rysunek 2b. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 do podbudowy zasadniczej
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Rysunek 2c. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 do podbudowy zasadniczej
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Oproécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5,
aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodag
Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta
Mieszanka wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm),
niezwigzana % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 15 15 17 18 - +8 - 18 - -
0/45 15 15 +7 - +8 - 18 - +8 -
0/63 - 15 15 17 - 18 - +8 - 18
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2.4, ale powinna spetniaé¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
/ min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 | - - 7 20 | - - 10 | 25 | - - 10 | 25 | - -
0/63 - - 4 15 | - - 7 20 | - - 10 | 25 | - - 10 | 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania
tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

2.6. Wymagania dla mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub
Zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytdow < 0,063 mm w mieszankach musi spetiac
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldbw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniaC wymagania podane w
Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrothnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.6.3. Jako
wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci
sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.6.3.
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Rys. 2.6.3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetnia¢ wymagania wg punktu 2.6.3.
Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczeg6towe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy

2.6.5.
Tabela 2.6.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagane wiasciwosci mieszanki
Rozdziat w niezwigzanej przeznaczonej do: (d)(()j?;%slzilsn:/e\zl
PN-EN Wiasciwosé podbudowy | podbudowy , , Y
13285 pomocniczej | zasadniczej | nawierzchni PN-EN
KR3-7 KR1-7 KR1-2 13285
Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; bl
431 | niezwiazanej 0/63 0/63 0/63 Tablica 4
Maksymalna zawarto$c¢ pytéw: UF UF UF .
4.3.2 kategoria UF 12 9 5 Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: LF LE LE .
4.3.2 kategoria LF NR NR 8 Tablica 3
4.3.3 Zawartos¢, nadziarna: OCa0 OCa0 OCa0 Tablicadi6
kategoria OC:
441 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i6
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
- a) maksymalne warto$ci Flnr Flso Flso -
wskaznika ptaskosci
lub
- b) maksymalne warto$ci SINR Slss Slss -
wskaznika ksztattu
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie C90/3 C90/3
zaokraglonych w kruszywie CNR -
grubym (=4mm)wydzielonym z C50/30 C50/30
kruszywa o cigglym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii -| Wg. tablicy | wg. tablicy brak

poréwnanie z deklarowang przez 2.2 2.4 wymagan
producenta wartoscig (S)

Tablica 7

Wymagania wobec
jednorodnosci  uziamienia na | wg. tablicy brak

4.4.2 sitach kontrolnych — réznice w 23 W. tablicy 2.5 Tablica 8

wymagan
przesiewach ymag

4.5

Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE4, co najmniej 40 45 35 -

Odpornos¢ na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 10971, LA40 LAss LAo -
kategoria nie wyzsza niz:

QOdpornos¢ na $cieranie

dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
Eniezza?:ki) ng PN-EN 10971'J Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana -

kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F7 Fa Fa -

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie 260 2 80 240 -
96h, co najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu wg metody Proctora brak brak brak

do wskaznika zageszczenia wymagan wymagan wymagan
1s=1,0, wspdtczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m), wilgotnosci 80— 100 80 - 100 80 - 100 -

optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien

wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i
pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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— piyt  wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposoéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podfoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczeh oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢
naprawione.

Podioze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem Ilub warstwa
mrozoochronna bgdz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposodb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego
Z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWIiORB.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢é one usuniete wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutow odksztatcen metodg VSS.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cidle okreslonym uziarnieniu
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢
produkcji zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ po
zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej
20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach. Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo réwniarki. Grubo$é rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy
2.6. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PNEN 1097-6. Mieszanka o
wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
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jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed =zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwos$ciach.

5.5. Zageszczenie kruszywa

Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczacé
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwaé sie
pasami podiuznymi w strone goérnej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubosé
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia powinien spetnia¢ wymogi okreslone w punkcie 6.3.4.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
Zakres badan uzgodnié z Inzynierem stosownie do ilo$ci robot.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac¢ wiasciwosci kruszywa okreslone punkcie 2, w zakresie
uzgodnionym z Inzynierem.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwo$cia gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.3.1

Tablica 6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
RS . Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan , . .
P y 9 badan na dziennej podbudowy
dziatce roboczej przypadajgca na jedno
badanie (m?)
1 U2|arn|ef1|’e m|eszanK| 1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
4 Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
mieszanki producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
whudowywanej mieszanki.
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztiozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roziozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy
odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki
kruszyw.

6.3.3. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomoca ptyty VSS o srednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS
2014 wg tablicy 6.3.4, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowej.

Tablica 6.3.4. Wymagania dla nosnosci podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze

Badanie KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Wskaznik zageszczenia Is: dla Sredniej
wynikéw z dziennej dziatki roboczej, 2 1,00 = 1,00 = 1,03
dla pojedynczego wyniku z dziennej
dziatki > 0,99 > 0,99 = 1,00
Wskaznik odksztatcenia lo < 2,20 < 2,20 < 2,20
Wtdrny modut odksztatcenia E2 2 130 MPa 2 160 MPa = 180 MPa

Zageszczenie kontroluje sie piyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

lo= E2/ E1 2,2

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 6.3.4.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia od 0,25+0,35 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

E12=(3xAp)/(4xAs) x D
w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — roznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow (mm)
D — srednica ptyty (mm)

Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzac
metodami alternatywnymi, np. lekkg ptytg do obcigzerh dynamicznych.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki.
Prébki do badan powinny byé pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Wyszczegodlnienie badan i Minimal Wose .
Lp. pomiaréw inimalna czestotliwos¢ pomiarow
Szerokos$é 10 razy na 1 km
2 |Roéwnosé podtuzna w sposo6b ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m
lub metodg réwnowazng (planografem)
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3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m

na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie® |10 razy na 1 km

7 | Grubos¢ 10razy na 1l km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy +10cm

2 Réwnos¢ podtuzna +10mm / -15mm
3 Réwnos¢ poprzeczna +10mm / -15mm
4 Spadki poprzeczne 10,5%

5 Rzedne wysokosciowe +1cm/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Grubosc¢ warstwy +10mm / -15mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okredlonych w punkcie 6.4, powinny by¢é naprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peitng grubos¢, do potowy szeroko$ci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiasciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy pomocniczej lub zasadniczej
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m?2 podbudowy z kruszywa tamanego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

- profilowanie i zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robaét,

- inne roboty skfadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.
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15.

16.

17.
18.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
47: Metody badan dla okres$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1.

.Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z
poézniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

sInstrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik
GDDP, Warszawa 1998r.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6
~SNVytyczne wykorzystania materiatdbw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”,
Warszawa 2019 r.
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D.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem przy
realizacji rob6t drogowych w ramach zadania: "Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem
Mtynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu ".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem przy uzyciu zespotu do stabilizaciji
»Na miejscu” zgodnie z zakresem i gruboscig wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres obejmuje:
— zakres robot wchodzi wykonanie podbudowy z istniejgcego gruntu stabilizowanego
cementem, o grubosci wg Dokumentacji Projektowej i Rm =2,5MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
optymalng iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajgcych, z wyréwnaniem
i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
wwyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podbudowa gruntowa ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstw a asfaltowa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami i wytycznymi

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty, kitére spetniajg
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji wg PN-S-96012:

o =

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania | Badanie wedlug
1. |Uziarnienie
- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
- ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
powyze] 50 PN-B-04481
- ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 20
powyzej
— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponize]
2. |Granica plynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. |Wskaznik plastycznosci, %, ponize] 15
4. |[Wskaznik stezenia jondéw wodorowyvch pH 5-8
5. |zawartosé czesei organicznych, %, ponize] 2
6. | Zawartos¢ siarczanow w przeliczeniu na SO 3, %, ponizej 1 PN-B-06714/28
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Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartos$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5N, spetniajgcy wymagania PN-EN
197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1.:

Lp. Wilasciwosel Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3 | Czas wigzania, poczatek wiazania, najwczesnie] po uplywie, min. > 75
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigce] niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6. Przechowywanie cementu powinno
odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dituzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Innspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do
robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.

2.4. Dodatki ulepszajace

Stosuje sie dodatki ulepszajgce po uzyskaniu akceptacji Inspektora:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inspektora mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajgce
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnaciji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotwérczych muszg one
posiadac¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3.Sprzet

3.1. Ogdlne zasady stosowania sprzetu
Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Do wykonania stabilizacji metodg ,na miejscu” nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajgce gtebokos¢
mieszania minimum 25 cm,

- spycharki, rowniarki,

- ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
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- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

3.3. Przy wykonywaniu w mieszarkach stacjonarnych, muszg one by¢ wyposazone w urzgdzenia

wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody oraz sprzet do rozktadania i zageszczania

jak podano w pkt. 3.1.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne zasady transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozéw w czasie transportu i
przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza

Jezeli istniejgca nawierzchnia gruntowa, wykonana z materiatbw zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez
Inspektora. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z Przedmiarem roboét lub wg zalecen Inspektora z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.3. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Koniecznos¢ opracowania recepty ustali¢ z Inzynierem przy udziale Zamawiajgcego, stosownie do
wielkosci robot.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 7 dni przed rozpoczeciem robot.

Recepta powinna zawieraé ilosci poszczegdlnych sktadnikow, wytrzymatosé na Sciskanie R28
wskaznik mrozoodporno$ci, max. gestos¢ objetosciowg mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej
I lub Il metoda wg PN-B-04481, wilgotno$¢ optymalng oznaczong jw.

5.5. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inspektora receptg
laboratoryjng. Zawarto§¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy
suchego gruntu. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone
w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.
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5.6. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po dokonaniu stabilizacji i wyprofilowaniu.
Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny
od chwili dodania wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajgce
sie w czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowacC do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki Is=1,03 dla
projektowanej autostrady lub 1,00 dla pozostatych drég, okreslonego wg BN-77/8931-12. Badanie
prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwitocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.7. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja warstwy polega na skropieniu emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 1,0 kg/m2 po odparowaniu
wody. Inne sposoby pielegnacji mogg byé zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji
Inspektora. W okresie pielegnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
wykonanej warstwie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Czestotliwos¢ i zakres badan nalezy uzgodni¢ z Inzynierem stosownie do wielsko$ci robot.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi ¢ badania stosowanych
materiatéw (zgodnie z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja
moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inspektora akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu
mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem:
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Lp. | Wyszczegolnienie bada n | Czestotliwos¢ badan |

Minimalna ilos¢ badan na Maksymalna
dziennej dzialce roboczej powierzchnia przypad. na
jedno badanie [1112]
L. Uziarnienie gruntu *
Wilgotnos¢  mieszanki  gruntu  z
cerentein
2 600
3. Jednorodnosc 1 glebokosc¢
wymieszania®*
4. Zaggszczenie
5. Grubos¢ warstwy
6. Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 7 dniach 3 400
7. Wytrzymalo$¢ na sciskanie po 28dniach
8. Mrozoodpornosé¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu recepty 1 w przypadkach
cementem watpliwych
9. Badania cementu Dla kazdej dostawy
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodla

* probki do bada 11 uziarnienia gruntu pobierac¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
** badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu na miejscu

6.2.2. Badanie gruntu
Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1 i
opracowac nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Jednorodnosé i gtebokos¢é wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego
podtoza. Gtebokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,03 dla projektowanej autostrady oraz 1,0 dla pozostatych drég przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-
12.

6.2.6. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi.

Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.2.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokos$ci 8 cm. Prébki
do bada A nalezy pobraé¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci
3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 7 -dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-
dniowej nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i
zageszczona warstwa:

Lp. |Opis Wymagania
| |Wytrzymalos¢ na sciskanie po 7 dmach (R7): 1.0 - 1,6 MPa
2 |Wytrzymalos¢ na sciskanie po 28 dniach (R2g): 1,5-2.5 MPa
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6.2.8. Mrozoodpornosé warstwy
Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012. Wskaznik
mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

6.2.9. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stato$¢ objetosci.
Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ i zakres pomiardow wykonanej warstwy podaje tablica 5. — w porozumieniu z Inzynierem
dostosowac do zakresu i wielkosci robét.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza:

Lp. | Wyszeczegdlnienie bada 11 i pomiarow |Minimalna czestotliwo$é badan i pomiardow
1. Grubosc Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce

roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz na 400 m

Przed odbiorem: w trzech punktach. lecz nie rzadziej niz raz
> 2

na 2000m

2. Szerokosc 10 razy na 1 km

3. Rowno $¢ podluzna W sposob ciagly planografem lub co 20 m fata na kazdym
pasie ruchu

4. Rowno $¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 ki

6. Rzedne wysokosciowe dla autostrady: na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze

sprawdzeniem osi podiuznej i obu krawedzi

tukach dla pozostatych drdg: co 20 m na prostychico 10
m na. na osi podtuznej 1 krawedziach

Uksztaltowanie w planie co 100m

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza

6.3.1. Grubosé
Grubos$¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz +1 cm.

6.3.2. Szerokosé
Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.

6.3.3. Réwnosé

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowatata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Przedmiarem robét z
tolerancjg

10,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
-2cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi
Os ulepszonego podfoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

7. Obmiar roboét
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?2) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci.
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Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie. Nadmierna grubos¢
lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczeh o dodatkowg zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
okreslonych w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego cementem o odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania lub wykonanie ‘w miejscu’,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- profilowanie zageszczonej warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robdét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

. PN-B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsg.

. PN-B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

cementem.

14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

17. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw dla celéw drogowych i rodzaje badan.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
w ramach zadania pn. ,Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Mtynéwka-Pazdziory
w Oswiecimiu ".

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego:

- warstwy Scieralnej z AC 11 S na dojazdach do mostu.

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe betonu asfaltowego nalezy utozyé w taki sposéb, aby zapewni¢ ptynny przejazd
z drogi objazdowej na droge istniejgca.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S 2

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktbrego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania og6Ine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2a. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | AC8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Tablica 2b. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
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KR1 - KR2 AC5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11W
KR3 - KR4 | AC8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | AC8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 2 ] 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu,

nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po

starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8

przyrost), [31]

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po o i

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura ml_eknlemg c PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniej

niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc¢ parafiny, o

nie wiecej niz Yo PN-EI\[JSB?GOGJ 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia

po starzeniu, nie wiecej T PN-EN 1427 [22] 9 9

niz

10 | Temperatura tamliwosci

Fraassa, nie wiecej niz < PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec

asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaga Jed- polimerami (PMB)
nie Wiasciwose Metoda nostk 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo asciwosc badania a wymagan | klasa | wymagan | klasa
we ie ie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyste
ncja ~w Penetracja 0,1
osrednic o - - -
posredni W 25°C PN-EN 1426 [21] m’m 45-80 4 45-80 4
h
temperat
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u-rach

eksploa-

tacyjnych

Konsyste

ncjia w

wysokich Temperatura

temperat R PN-EN 1427 [22] °C 255 7 265 5
migknienia

u- rach

eksploa-

tacyjnych
Sita  rozciagania
(mata  predkos¢ ENEH ngg {g% Jiem? Zslcw 4 >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania

: w 5°C (duza PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] J/cm? NPDa 0 NPDa 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] | J/cm? NPD2 0 NPD2 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3
konsyste | Pozostata
ani penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
(Odporno
8¢
na
starzenie | Wzrost
wg PN- temperatury PN-EN 1427 [22] oG <8 2 <8 2
EN migknienia
12607-1
lub -3
[31]
wigzciwo Temperatura PN-EN ISO 2592 o > 935 3 > 935 3
Sci zaptonu [63]

Iem.perf‘“?ra PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6 <-15 7
amliwosci
Wymaga | Nawro6t sprezysty
nia w 25°C PN-EN 13398 y 250 5 270 3
dodatkow | Nawrét sprezysty [51] ° NPD: 0 NPD: 0
e w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59]
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1
Stabilnosc¢
magazynowa-nia.
Réznica PPI\II\J_-EEI\IJ\I 113432979[[2522]] °C <5 2 <5 2
temperatur
mieknienia
Wymaga | Stabilnos¢
nia mgggzynowa-nia.” PPI\II\J--EEI\IJ\I 113432969[[2512]] r(T)1r1n NPDa 0 NPDa 0
dodatkow | Roéznica penetraciji
e Spadek tem-
peratury mie- PN-EN 12607-1
Starzenio g PN 1] T | TBR | 1| TBR |
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
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Nawrot spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- 250 4 260 3

5?3]]2607'1 b -1 pN-EN 12607-1
31] %

Nawrot spre-2ysty | pn_EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPDa 0 NPDa 0
EN 12607-1 lub -
3[31]

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skitadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5 Pigment

Nalezy stosowaé pigment barwigcy kompatybilny z zastosowanym lepiszczem. Pigment
powinien umozliwia¢ uzyskanie koloru okreslonego w projekcie lub innego zaakceptowanego przez
Zamawiajacego.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4. Transport poszczegdlnych materiatdw powinien odbywaé sie za pomocg pojazddéw i urzadzen
do tego przeznaczonych i sprawnych technicznie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach
6i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
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8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
an.zilr\:\i/;rLtj(:nsg lepiszcza, Brins.o Brins. Brase

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$c lepiszcza, minimum® Bmins,6 Bmins 42
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy =zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestosc (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Pd

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
3\/?)\;:32280 C1 .2,u(tj)ijani§, PN-EN 12697-8 [33], ‘\//mim,o ‘\//mim,o 5min1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s | VFBminzs | VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBinings VFBmings | VFBmings
lepiszczem
Zawartosc
wolnych .
przes};/trzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA 14 VMAmin1 | VMAmin1
, 2x50 uderzen 5 mn 4 4
w mieszance P-
mineralne;
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1 ubiianie przechowywanie w 40°C
dziatanie wody | 5 gt S z jednym cyklem TSR | ITSRw | /TSReo
a) zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla

ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Witasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]

‘s C.1.2,ubijanie ) )
Zawartoscl wolnych ’ 12x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni uderzen Vimax4 Vimax4

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSar WTSaRr
Odpornos¢ na wé’bwe’mie B w powietrzu, PN-EN | o0 0,50
deformacje trwate 2 Pos-P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDard | PRDaird

s8I0 000 cykli [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C
dziatanie wody , 2x35 z jednym cyklem ITSRs0 ITSR90

uderzenh zamrazania,

badanie w 25°C ©)
) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
a wg PN-EN
13108-20
[48]

s C.1.2,ubijani . ,
Zawartos¢  wolnych e, éxSO PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni uderzen Vimaxa Vimaxa

B C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSaRr WTShR
Odpornos¢ na wa’fowénie B w powietrzu, PN-EN | o030 0,30
deformacje trwate @ Ps-P 100 ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDard | PRDard

000 CYK” [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpormnosé na C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
dziatanie wody e, 2x35 z jednym cyklem ITSRa0o ITSRs0
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ®
a3) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikébw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownosc¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.
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Wykonane w podtozu faty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?2, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Grubos¢ warstwy nalezy dostosowac¢ do warunkéw sytuacyjno wysokosciowych. Warstwe
asfaltu nalezy utozy¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ ptynne przej$cie z drogi objazdowej na droge
istniejaca.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
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cm | |

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar grubosc¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w

[cm] ° warstwie

[Y%(v/v)]

AC5S, KR1- 2,040 =98 1,5+4,0
KR2

ACS8S, KR1- 25+45 =98 1,5+4,0
KR2

AC11S, KR1- 3,0+5,0 =298 1,5+4,0
KR2

ACS8S, KR3- 2,5+45 =98 3,0:5,0
KR6

AC11S, KR3- 3,0+5,0 =298 3,0:5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6. Zakres i czestotliwos¢é kontroli w porozumieniu z Inzynierem dostosowac do wielkosci robét.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania w czasie robo6t

Badania sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rébwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Grubos¢ warstwy nalezy dostosowa¢ do warunkéw sytuacyjno wysokosciowych. Warstwe
asfaltu nalezy utozy¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ ptynne przejscie z drogi objazdowej na droge
istniejgca.

Ztagcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w
niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes$c¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci

kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes$¢ 3:

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.

-177 -



D.05.03.05a

Remont mostu w ciagu ul. Parkowej w O$wiecimiu

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty
rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

asfaltowe —  Oznaczanie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc¢

6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu  emulsji  asfaltowych  lepkosciomierzem
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wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda =z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg
Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2011 r.
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.00 NAWIERZCHNIE UTWARDZONE
D.05.03.05b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji
robét drogowych w ramach zadania: "Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Miynéwka-
Pazdziory w Oswiecimiu".

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
wigzacych:
- warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W na dojazdach do mostu,

- geosiatki na styku starej i nowej nawierzchni, szer. 2m, wytrzymatos¢ na rozc. wzdt. i wszerz
>100kN/m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, zgodnie z Katalogiem
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych GDDKIA
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Klasyfikacja kategorii ruchu

Kategoria ruchu Nigo - sumaryczna liczba
rownowaznych osi
standardowych 100 kN w
catym okresie projektowym

[w milionach osi 100 kN na pas
obliczeniowy]

KR1 0,03 < Nioo < 0,09
KR2 0,09 < Nioo < 0,50
KR3 0,50 < Nioo < 2,50
KR4 2,50 < Ni1oo < 7,30
KR5 7,30 < Nioo < 22,00
KR6 22,00 < Nioo < 52,00
KR?7 Nioo > 52,00

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 pkt. 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Lepiszcze

Wymagania dla asfaltéw modyfikowanych polimerami podano w tabeli 2.2.1. Nalezy zastosowac¢ asfalt
PMB 25/55-60. Wymagania wobec asfaltu 50/70 podano w tabeli 2.2.2.

Tabela 2.2.1. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023

Witasciwosé Metodla Jednostka| Wymaganie | Klasa
badania
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 25-55 3
Temperatura migknienia EN 1427 °C =60 6
Sitg rozciggania
metodg z >0
duktylometrem EN 13589 J/cm? =W 6
(rozcigganie 50 EN 13703 10°C
mm/min)
. Rozcigganie
Kohezja bezposrednie w EN 13587 ) )
5°C (rozcigganie EN 13703 Jiem NR 0
100 mm/min)
Wahadto Vialit
(metoda EN 13588 J/icm? NR b 0
uderzenia)
Zmiana masy EN 12607-1 % <05 3
Pozostata EN 1426 % > 60 7
., . penetracja
Odpornos¢ na starzenie
Wazrost
temperatury EN 1427 °C <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C =235 3
Temperatura tamliwosci EN 12593 °C <-10 5
Nawrét sprezysty w 25°C EN 13398 % =60 4
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w 10°C NR®) 0
- Podpunkt b
Zakres plastycznosci 5084 °C NR ) 0
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399 EN oC <5 >
Réznica temperatur migknienia 1427 =
Stabilno$¢ magazynowania Réznica EN 13399 EN b
)
penetraciji 1426 0,1 mm NR 0
Spadek temperatury mieknienia po starzeniu d
wg EN 12607-1 EN 1427 °C TBR Y 1
Nawrét sprezysty po w 25°C =50 4
starzeniu wg EN 12607-1 EN 13398 % NR b 0
w 10°C

a) Dolna granica penetracji w 25°C/goérna granica penetracji w 25°C — dolna granica temperatury mieknienia.
W przypadku uzycia do modyfikacji asfaltu dodatkowo rozdrobnionej gumy pochodzacej z recyklingu,
stosowac dodatkowe oznaczenie wyrobu literami CR (ang. crumb rubber). Przykiad: asfalt modyfikowany

polimerami 25/55-60 CR.
b) NR — No Requirement (brak wymagan).

c) W zaleznosci od koncowego zastosowania powinna zosta¢ wybrana tylko jedna metoda oznaczania
kohezji. Oznaczenie kohezji metodg Vialit (EN 13588) nalezy wybra¢ tylko w przypadku asfaltow

przeznaczonych do powierzchniowego utrwalania.
d) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania).

Tablica 2.2.2. Wymagania wobec asfaltu 50/70

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migeknienia EN 1427 °C 46-54

Pozostata penetracja Y% =250
Odpornos¢| Wzrost temperatury
L °C <9
na mieknienia EN 12607-1
starzenie w Zmiana masy @
163°C (wartos¢ % <05
bezwzgledna)
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C =230
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) =299,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemnag

2.3. Wypetniacz

Do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac wypetniacz zgodny z tabelg nr

2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec wypetniacza*) do warstwy wigz

cej z betonu asfaltowego

Witasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBe10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

nie wyzsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Ares8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
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Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN

196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym

wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria: Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowacé pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCOs w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

2.4. Kruszywo

Rodzaje materiatéw stosowanych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podano ponize;.

Tablica 2.4.1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Witasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 90/20
Goas/1s Gos/1s Goas/1s
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Goor1s Goor1s Goor1s
G075 G075 G075
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fo
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 9334, FI35 Flzs Flas
kategoria nie wyzsza niz: lub lub lub
Slas Slzs Slzs
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C C
tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 5010 5010
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA LA3 LA3
wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 2

+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-

EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-

wymagana odpornosé
1p.19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornos¢

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vv
1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: 35

Tablica 2.4.2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do
D <8 mm do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Witasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 i Ga85 Gr85
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Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtu

atogori Y N J GreNR Gc20 G20
Zawartos$é pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Fs

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
wymagana kategoria:

E.s Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mMcpc0,1

Tablica 2.4.3. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <

8 mm do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Witasciwosci kruszywa

KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtu
Katogori Y N J GrcNR Grc20 G20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. E.sDeklarowana E.30 E.30
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mupc0,1

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac¢ srodek adhezyjny, ktéry pozwala na uzyskanie parametréw MMA opisanych w pkt.
5 zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikdw badan mieszanki. Pochodzenie, rodzaj i

witasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene

przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug

PN-EN 12697-11, metoda A po 6h

obracania ,stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowg emulsje asfaltowg spetniajgcg wymagania okreslone w PN-EN 13808.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1j. zZtgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jag
ograniczajgcymi, nalezy stosowaé¢ materiaty termoplastyczne (jak tasmy bitumiczne, pasty itp. wedtug

norm lub aprobat technicznych).

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt

modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metoda na
aprobat technicznych.

gorgco”, albo inne lepiszcza wedtug

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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2.8. Skladowanie materiatow

Sposdb sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé¢ przed zanieczyszczeniem
i przemieszaniem z innymi asortymentami materiatu kamiennego.

Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatow
w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtosé produkcji.

Warunki sktadowania wypetniacza, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera. Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem,
Zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Skfadowanie stabilizatora mastyksu oraz srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko
w opakowaniach producenta lub specjalnie do tego celu przystosowanych zbiornikach.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Wytwadrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania skiadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2%.

3.3. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy oraz
z mozliwoscig podgrzewania spoiny podtuzne;.
Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:
— stalowe walce wibracyjne - Srednie i ciezkie, wyposazone w urzadzenia do

zraszania watéw woda,
— walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Tylko wyjgtkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie takich powierzchni,
niedostepnych dla walcéw i dogeszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamietac,
ze reczne ukfadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze
wzgledu na szybkie sklejanie sie stygngcej masy.

3.4. Szczotki mechaniczne

Zespot wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne
z kompletem szczotek twardych i miekkich.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.2.2. Wypetiacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Zaleca sie stosowanie samochoddw
termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczac
2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej (do kosza
uktadarki) mieszance nie powinny znajdowac¢ sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki. Podczas transportu, mieszanka nie powinna ulec rozfrakcjonowaniu.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do

zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badanh kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikbw z wymaganiami podanymi
w niniejszej STWIORB.
Kazdorazowa zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdét wymaga akceptacii
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci lepiszcza podano w tabeli 5.2.1.

Tabela 5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej z betonu asfaltowego, zawartosc¢ lepiszcza oraz $srodka
stabilizujacego w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej (projektowanie empiryczne)

Wymiar oczek sit #w mm, zawarto$¢ asfaltu
w Przesiew, [%(m/m)]
Wymiar sita AC11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
#, [mm] KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zleag\ll::::ac Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
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Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabelach
5.2.2.lub 5.2.3.

Tabela 5.2.2. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej KR1+KR2

Warunki

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

Wiasciwosé zageszczania wg badania AC11W AC 16 W
PN-EN 13108-20 KR1:2 KR1+2
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p.4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBminss VFBminso
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p.5 VFBmax 80 VFBmax 8o
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
T . . P przechowywanie w 40°C
Wrgzllwosc na dziatanie CA1 ;5 ut()juanle’, 2 2 jednym cyklem ITSRso ITSRso
wody X 9o uderzen | zamrazania @, badanie w
25°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1 WT-2 2014

Tabela 5.2.3. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej KR3+KR7

Warunki . . Wymiar mieszanki i kategoria ruchu
Wiasciwosé zageszczania Metoda i Wgrunkl AC 16 W AC 22 W AC 16 W AC 22 W
wg PN-EN13108-1  badania KR3:4 KR3:4 KR5:7 | KR5:7
20 : : : :
Zawartos¢ | C.1.3, ubijanie, 2 x . . . .
Wolnych 75uderzen w temp. PZI.-EN 12697-8, Vmin 4,0 Vmin 4,0 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 145°C+5 °C p- Vmax 7,0 Vmax 7,0 Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornosé PN-EN 12697-22,
na C.1.20, . metc_>da Bw WTSaIRo,15 WTSairo,15 | WTSaro,10 | WTSaIRo,10
def . watowanie, P98 — | powietrzu, PN-EN PRD PRD PRD PRD
e ormae)lcczge P100 1310820, D.1.6, AIR7,0 AIR7,0 AIR5,0 AIR5,0
trwate 60°C. 10 000 cyKl|
PN-EN 12697-12,
Wrazliwogé przechowywanie
na dziafanie | C:'-1: ublianie, 2 x| w 40°C z ITSR ITSR ITSR ITSR
d 35uderzen jednym cyklem 80 80 80 80
wody zamrazania v,
badanie w 25°C
a) grubos¢ ptyty: AC 16 — 60 mm, AC22 — 60mm

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1 WT-2 2014

c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed formowaniem probek do badan podano

w zatgczniku 2 WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé¢ sie w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzong przez Inzyniera.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac

wartosci:

— dla PMB-25/55-60
— dla asfaltu 50/70

180°C.

temperatura wedtug wskazan Producenta,
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od podanej w tabeli 5.3.1.

Tabela 5.3.1. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wedtug wskazan Producenta
50/70 140 + 180

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzaca powinno by¢ oczyszczone i skropione, powierzchnia powinna
by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na
odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgca, dopuszcza sie
wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu
asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikdw, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
ukfadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé posmarowane emulsjg asfaltowg (wg. PN-EN
13808) lub innymi lepiszczami oraz materiatami termoplastycznymi (tasmy bitumiczne, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

5.6. Wykonanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowaé¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy
pomocy uktadarki.
Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych
przypadkach:

— W miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

— w poblizu szczelin dylatacyjnych,

— W miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i roz$cietanie
mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

— nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (sciekach),

— w poblizu szczelin dylatacyjnych,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Rozkiadarka powinna porusza¢ sie ze stalg predkoscig i bez zbednego zatrzymywania (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochéd z gorgca mieszanka).
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej
w pkt. 5.3.
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Ztacza powinny by¢ jednorodne i szczelne. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni i w $ladach két.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem
siebie, 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rébwnomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykonaé¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrebnie, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Tabela 5.6.1. Wtasciwosci wymagane warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
przeznaczenie zageszczenia [%)] w warstwie [% (v/V)]
AC 11 W, KR1:KR2 > 98,0 20+70
AC 16 W, KR1+KR2 > 98,0 20+7,0
AC 16 W, KR3+KR7 > 98,0 3,0+8,0
AC 22 W, KR3+KR7 > 98,0 3,0+8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 > 98,0 1,0+4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 > 98,0 1,0+45
6 Kontrola jakosci robo6t

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robét.
Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych
(w porozumieniu z Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.

Tablica 5.1 Zalecany rodzaj i zakres badan kontrolnych

l.p Rodzaj badan ACW

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Uziarnienie

Zawartosc¢ lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Gestosc¢ i zawartosci wolnych przestrzeni
Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem po kolejnych minutach -
badania)

||| =
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Warstwa

asfaltowa

Wskaznik zageszczenia

Spadki poprzeczne

Réwnosé

Grubosé lub ilos¢ materiatu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

o+ |+ [+ |+

DO [W|N|—

Witasciwosci przeciwposlizgowe

6.4 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego podano w tabeli 5.2.

Tabela 5.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania i wbudowywania
mieszanki AC

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

BADANIA

MATERIALOW

[

Sktad i uziarnienie mieszanki
mineralnoasfaltowej

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakciji.

wolna przestrzeh w warstwie

2. | Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. | Wtasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. | Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. | Temperatura sktadnikéw Dozér ciggly
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

T Co .| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
7. | Zawartosc lepiszcza i uziarnienie mieszanki 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

9 Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000

m2

6.4.01

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.
W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, odchyiki nie powinny przekraczaé:

zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm
zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0
zawarto$¢é kruszywa grubego o wymiarze > 2 m

zawartos¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem

+15%
+2,0%
,063 mm do 2 mm +3,0%
m +3,0%

4,0 %

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.4.02 Badanie wtasciwosci lepiszcza
Dla kazdej

cysterny nalezy okreslic penetracje i

temperature migknienia lepiszcza.

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych w 2.2.

6.4.03 Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 ton zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
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6.4.04 Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.4.05 Pomiar temperatury sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

6.4.06  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokfadnos$¢ pomiaru + 2° C.

6.4.07  Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.08  Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli 5.6.1 o wiecej niz:
- ACW 1,0 % (V/v).

6.4.09 Zawartos$c lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej £0,3%.

6.5 Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robét.
6.5.01 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tabela 5.3.

Tabela 5.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni
2 Roéwnos¢ podiuzna co10m
3 Roéwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne co 20 m’) na kazdej jezdni
5 Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i
6 Uksztattowanie osi w planie | co 10 m na tukach
7 Ztacza podiuzne i poprzeczne |kazde ztgcze
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.5.02 Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
z tolerancjg = 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej
o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
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6.5.083 Rownos¢ warstwy

Réwnos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej: warstwy wigzacej nawierzchni drég nalezy stosowaé metode pomiaru
ciagtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy nawierzchni okreslone z pomiaru ciggtego, taty i klina
okresla tabela:

Maksymalne wartosci odchylen
’;'as?‘ Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
rogi .
Wigzaca
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
witgczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone 6
A, S, GP pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia
G,Z i wytaczenia, postojowe, jezdnie tagcznic, utwardzone 9
pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do
place, ruchu i postoju pojazdéw 12
parkingi

Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ przeswit pomiedzy
teoretyczng tatg (o dtugosdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni
z tolerancjg + 15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Klasa _ . Maksymalne wartoéci odchylen réwnosci
drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
Wigzaca
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S GP .doda'tkowe, yv%qczenia i wytaczenia, 6
1 jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wlgczenia i wytaczenia, postojowe, 9
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi pojazdow
6.5.04 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0.5 %.

6.5.05

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +10 %. Za grubos¢
warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
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calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym. Grubo$¢ warstwy przy pomiarze pojedynczym nie
powinna byc¢ rézna o wiecej niz 15%.

Niezaleznie od $redniej grubosci, grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubosé catego pakietu warstw
w pojedynczym oznaczeniu o wiecej niz 3,0 cm.

6.5.06 Zigcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.07 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.5.08 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjne;.

6.5.09 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania rob6t, Wykonawca ma obowigzek
usung¢ wady na wtasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

7 Obmiar roboét

Ustalenia og6ine zawarto w ST DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
o grubosci wg dokumentacji projektowe;.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki

pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres i termin robét poprawkowych.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- roztozenie geosiatki na styku starej i nowej nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw, préb i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.

- usuniecie odpadow, odwoz na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- oznakowanie miejsca robé6t i jego utrzymanie

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacii

Techniczne,j.
10 Przepisy zwigzane
Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —

Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

GDDKIiA: Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-

asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

GDDKIiA: Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na

drogach krajowych.

GDDKIA: Zatgcznik do zarzadzenia GDDKIA z dnia 16.06.2014r. — Katalog typowych konstrukgiji

nawierzchni podatnych i pétsztywnych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r, poz. 430).
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej przy realizacji robét mostowych w ramach zadania " Remont mostu w ciggu
ul. Parkowej nad kanatem Mtynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu ".

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 80mm i
wymiarach 10x20cm utozonej na podsypce piaskowo-cementowej na lawie betonowej
wzdituz krawedzi jezdni — doktadny zakres usytuowania podaje Dokumentacja Projektowa,
w kolorze szarym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodag wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

1.6. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

1.7. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Wymiary oraz ksztatt wg doboru wykonawcy w uzgodnieniu z Inzynierem. Minimalna
grubosé: 80 mm - zastosowanie do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego.
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Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- na diugosci+ 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na gruboscit 5 mm.
Kolory kostek wg Dokumentacji Projektowe;.

2.2.4. Wytrzymatos$c¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢é

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos$c¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
- probka nie wykazuje peknieg¢,
- strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiatly do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatos¢, mniejszg
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
-198 -



Rozbiorka i budowa mostu w ciggu DP 1419s w km 1+826 w m. Przyboréw, gm. Jelesnia D.05.03.23

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

2.4. Piasek na podsypke

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajgcego 5%
gliny.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [6].

2.5. Cement na podsypke

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wbézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Na przygotowanym podtozu nalezy uktada¢ kostke: na podsypce piaskowo — cementowe;j
1:4.
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Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos$c¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5¢cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5° C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna byé po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢
wymienione na cate.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Sposob uktadania kostki w scieku dostosowac do sposobu zastosowanego na juz
wykonanych odcinkach poza zakresem opracowania.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

Chodnik z kostki 0 spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu,
nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po
ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejsze;j.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta
wynikow biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na
$ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
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Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST .

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Zakres sprawdzenia nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowa¢ do wielkosci robot.

6.4.1. Nierbwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;j,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdIne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacja w przypadku podsypki piaskowo — cementowe;,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na

tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingoéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.00 KRAWEZNIKI
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWIE BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej przy realizacji robét
drogowych w ramach zadania: "Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Mtynéwka-Pazdziory
w Oswiecimiu®.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem na dojazdach do mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki (C12/15).

2.3. Krawezniki betonowe
Stosuje sie kraweznik betonowy wg BN-66/6775-01 o wymiarze przekroju poprzecznego 20 x 30cm.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 12

b, h 3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 ‘ Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 ‘ 3

Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gérne
uszkodzenia (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie;

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skfadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Krawezniki betonowe
nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw betonowych pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15,
wg PN-B-06250 [2].

2.6. Masa zalewowa

Masa =zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

Beton powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6. Zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilo$ci robét.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie prawidtowosci wbudowania elementéw odblaskowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robét
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robét.
6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
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Profil podiuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci 10% szerokosci projektowane;j.

¢) Roéwnosé goérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc¢.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci wbudowania elementéw odblaskowych

Wizualna ocena jakos$ci robot,

Sprawdzenie rozstawu,

Sprawdzenie poprawnosci wbudowania: element musi by¢ osadzony sztywno i nie moze
wykazywac luzow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie rowkéw pod fawe,

— wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikéw,

— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawg,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14.

15.

16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D.09.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.09.01.01 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA SKARP | TRAWNIKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp przy realizacji robét mostowych w ramach
zadania "Remont mostu w ciggu ul. Parkowej nad kanatem Miynéwka-Pazdziory w Oswiecimiu®.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow dla skarp i terenu ptaskiego - terenu poddanego rekultywaciji
i terenu przylegtego do budowanych elementéw mostu, drég i chodnikdw w zakresie naruszenia go
przy prowadzeniu robét.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia ros$linna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:
— nasiona traw,

— humus,

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [9].

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet uzywany do wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.
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Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb nie pogarszajgcy jego
dotychczasowych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi lub krawedzi
materacy. Warstwa humusu powinna siegaé poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

W porze bezdeszczowej, gdy zachodzi obawa przesuszenia gleby zastosowaé deszczowanie do
momentu uzyskania réwnomiernego podsigkania wody na gtebokos¢ 4cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez
humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— naprawa podtoza i skarp,

— oczyszczenie i wyrownanie podtoza,

— zakup i dostarczenie nowych materiatow,

— sporzgdzenie mieszanki traw,

— wykonanie humusowania, nawozenia i obsiania,

— wyréwnanie i ubicie trawnikow,

— pielegnacja w tym podlewanie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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